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Forprosjekt NLBO

1 INNLEDNING

Etablering av Ny lufthavn Boda (NLBO) medfarer riving av mange bygninger. Dette vil
generere store mengder riveavfall bl.a. tunge rivemasser som tegl og betong. Denne typen
rivemasser kan knuses pa stedet og benyttes som grus og stein. Betongavfallet blir dermed
en ressurs som kan erstatte jomfruelige stein- og pukkmasser. Typiske bruksomrader for slikt
betongavfall er som overbygning i enkelte veier og p-plasser, som tilslag i ny betong eller
som fyllmasser.

For at betong/tegl-avfall skal kunne gjenbrukes («nyttiggjeres») ma det ikke inneholde
miljegifter, som f.eks. tungmetaller, over et visst niva.

2 VURDERINGSMETODE

Innhold av miljagifter i betongen sammenliknes med grenseverdier i relevant regelverk. Det
vil i dag si Miljgdirektoratets faktaark M14. Mye betongavfall har de siste arene ikke blitt
nyttiggjort pga. et niva av seksverdig krom over 2 mg/kg i betongen. Dette har fort til at mye
betongavfall har blitt lagt pa deponi. Miljgdirektoratet vurderte i 2019 disse grenseverdiene
pa nytt, og nytt revidert faktaark forela i november 2019. Flere grenseverdier var da gket.
Grenseverdien for seksverdig krom var gket fra 2 mg/kg til 8 mg/kg. Faktaarket vil i lapet av
2020/2021 trolig erstattes av en forskrift om betongavfall. Det er sannsynlig at grense-
verdiene i faktaarket viderefgres i den nye forskriften.

Retningslinjene gitt i faktaarket sier ogsa at fuger skal fiernes far gjenbruk. For korrekt
sanering og disponering av fuger f.eks. mellom betongplater pd mark, ma man kjenne nivaet
av miljggifter ogsa i fugene.

3 FRAMGANGSMATE

Det ble valgt ut et representativt utvalg bygninger. Utvalget inneholder alle relevante
bygningstyper fra ulike byggeperioder. For a fa tatt ut representative betongpraver ble det
valgt a kjernebore i betongen. Det ble derfor boret ut betongkjerner med diameter 80 eller
100 mm. Der betongkonstruksjonen var tynnere enn ca. 25 cm ble det boret gjennom
konstruksjonen. Der betongkonstruksjonene var tykkere ble det boret til 20 cm, og sa ble
kjernen brukket av og trukket ut. Fra hver betongkjerne ble det sa tatt ut en til tre material-
prever som ble sendt inn til kiemisk laboratorium for analyse. Typisk var overflate innside,
betong fra midtparti og overflate utside. Betongpraver ble analysert for tungmetaller, PCB og
seksverdig krom. Mellom betongplater pa mark/gulv 1a det ofte svarte fuger. Slike fuger ble
analysert for relevante stoffer dvs. asbest, PAH, PCB og klorparafiner.

4 TILTAK

Materialpr@vene ble sendt inn til kiemisk analyse hos analyselaboratoriet ALS Laboratory
Group Norway AS. Analyseresultater er gitt i vedlegg til denne rapporten.

5 KONKLUSJON

Mellom betongplater pa mark/gulv og enkelte steder mellom betong ytterveggsseksjoner er
det lagt fuger. Disse fugene er som regel svarte, men kan ogsa ha annen farge. De aller
fleste av disse fugene inneholder hayt niva av polyaromatiske hydrokarboner (tjeerestoffer)
og/eller klorparafiner, og fugene er derfor farlig avfall og ma fjernes seerskilt far betongen
rundt rives. | en membran ble det funnet asbest. Denne ma saneres saerskilt.
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Forprosjekt NLBO

| den eldste shelteren (fredet 1. generasjons shelter F2 (nd motorklubb)) er det funnet hayt
niva av seksverdig krom i betonggulv. Betongen i dette gulvet kan ikke nyttiggjgres (prave 8).
Tilsvarende gjelder for ammobunker A9 (Prgve 16).

Objekt A21 tilhgrer kategorien andre bygg. Den har et hgyt innhold av PCB i betongen
(prave 19). Denne betongen kan heller ikke nyttiggjares.

Betongen fra taksebaner er bortimot ren. Den kan derfor nyttiggjares forutsatt at fugene
mellom betongplatene fjernes farst.

Betongen i de aller fleste (ca. 90 %) av de undersgkte bygninger har et lavt niva av helse- og
miljgfarlige stoffer. Nivaet er sa lavt at betongavfallet kan benyttes som fyllmasse forutsatt at
fugene fjernes farst, og armeringsstal tas ut.

Far byggene/ konstruksjonene rives ma det giennomfares en miljgkartlegging iht. krav i
byggteknisk forskrift.
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6 ANALYSERESULTATER

6.1 Analyseresultater betong fra bygninger og «plattinger»

Nyttiggjering av Grense

betongavfall for farlig
Miljedirektoratet avfall
2 M14
Shelter
406 — i Maling
gulv Murpuss
Betong Avretting

PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg 2,3 2,9 5,2 0,7 12 15 - 1000
Kadmium mg/kg  <0,02 0,04 0,08 0,03 0,36 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg 13 14 26 32 58 100 (tot) - 1000

8 Kobber mg/kg 5.4 5,6 10 12 14 100 - 2500

©

£ Kvikksglv  mg/kg  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,.01 1 40 1000

[sTY]

5 Nikkel  mg/kg 8 10 12 17 30 75 - 1000
Bly mg/kg <1 3 5 <1 5 60 1500 2500
Sink mg/kg 19 24 31 42 170 200 - 2500
Cré+ mg/kg 3.5 0,44 1,6 0,81 29 8 - 1 000

7 8 9 Nyttiggjering av Grense
Fredet |Fredet |3.gene- 10 betongavfall for farlig
1. 1. rasjons- | Motor- | Miljadirektoratet M14 | avfall
gene- |genera |shelter prove- ]
Hangar [rasjons | sjons- |fra ca. bukk LG

shelter |shelter [1992 - H7 - el

F2 - ende_ Gulv fra AL

Gulv vegg 1991

Betong Betong

PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg 4,3 1,5 2,7 5,2 2,9 15 - 1000
Kadmium  mg/kg 0,13 0,05 0,11 <0,02 0,15 1,5 40 1000
Krom Il1 mg/kg 24 18 20 17 15 100 (tot) - 1 000

2 Kobber mg/kg 11 6,4 5,7 22 11 100 - 2500

©

g Kvikksglv  mg/kg  <0,01  <0,01  <0,01 <0,01 <0,01 1 40 1000

oo

5 Nikkel mg/kg 12 13 11 8 9 75 - 1000
Bly mg/keg 5 2 3 5 3 60 1500 2500
Sink mg/kg 30 22 24 32 24 200 - 2500
Cre+ mg/kg 1,7 6,5 11 2,6 2,4 8 - 1000

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjering) n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: «Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for GULRNEILCI-FAT AT SE
nyttiggjaring (kun tunge rivemasser som betong etc.) Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
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11 Nyttiggjering av Grense
Motor- betongavfall for farlig
progve- 14 15 Miljgdirektoratet avfall
bukk ]12 13 Ammo- Ammo- M14
H7 - |Ammo- |Ammo- [hallA2 -] hall A2 - Mialing
Oppr. [hallA2- Jhall A2—- |Gulv fra | Vegg fra Murpuss
gulv fra |Vegg fra | Gulv fra ]1950- 1950- Avretting
for 1991 | ca. 1991 |ca. 1991 |arene arene
Betong |Betong Betong Betong Betong
PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg 2,5 1,7 3,7 <0.5 1,9 15 - 1000
Kadmium mg/kg  <0,02 0,05 <0,02 <0,02 0,11 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg 16 11 19 17 26 100 (tot) - 1000
S Kobber  mg/kg 7.7 5,3 11 10 8,6 100 - 2500
©
£ Kvikksglv  mg/kg  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 40 1000
oo
5 Nikkel mg/kg 9 6 12 10 26 75 - 1000
Bly mg/kg <1 2 1 <1 4 60 1500 2 500
Sink mg/kg 18 24 19 25 34 200 - 2500
Cré+ mg/kg 3,6 3,2 1,6 2,8 3,3 8 - 1000
Stoff 20 Nyttiggjering av Grense
101 betongavfall for farlig
18 Hvit- | Miljedirektoratet M14 | avfall
3. gen. maling -
shelter, pa LB
gulv kjerne 1 :"”rftl,‘ss
Betong | Betong Maling MRl
PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. 6,46 n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg 1,5 2,1 6 3,9 - 15 - 1000
Kadmium mg/kg 0,16 0,04 <0,02 <0,02 = 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg 79 32 23 21 = 100 (tot) = 1 000
3 Kobber mg/kg 6,7 14 16 16 - 100 - 2 500
©
£ Kvikksglv  mg/kg  <0,01  <0,01  <0,01 <0,01 - 1 40 1000
[T
5 Nikkel mg/kg 24 17 11 10 - 75 - 1000
Bly mg/kg 2 <1 3 <1 - 60 1500 2500
Sink mg/kg 30 39 34 15 - 200 - 2500
Cré+ mg/kg 34 0,66 2,4 2,3 = 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinaert avfall, ikke egnet for nyttiggjgring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
(kun tunge rivemasser som betong etc.)
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Nyttiggjering av Grense
betongavfall for farlig
Miljedirektoratet avfall
26 M14
1401 Hvit i
maling LI
Maling Murpuss
Avretting
PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10

Arsen mg/kg - 6,4 - 1,6 7,9 15 - 1000

Kadmium  mg/kg - <0,02 - <0,02 4.8 1,5 40 1000

Krom Il mg/keg - 23 - 13 9,6 100 (tot) - 1000

8 Kobber mg/kg - 16 - - 18 100 - 2500
©

£ Kvikksglv  mg/kg - <0,01 - <0,01 0,08 1 40 1000
oo

5 Nikkel mg/kg - 11 - 24 30 75 - 1000

Bly me/keg - 3 - 19 34 60 1500 2500

Sink mg/kg - 75 - - 2 500

Cré+ mg/kg - 57 = - - 8 - 1000

28 29 Nyttiggjering av Grense
1502 1503 betongavfall for farlig
Mur- Hvit- Miljedirektoratet M14 | avfall
puss maling
(sipore | (siporex Maling
Siporex| x side) side) Murpuss
Betong | Maling Avretting
PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg 3,4 1,1 <0,5 - - 15 - 1000
Kadmium mg/kg 0,06 0,14 0,5 - - 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg 13 9,4 8,6 = - 100 (tot) - 1000
S Kobber mg/kg 14 1,5 <0.4 - - 100 - 2500
©
£ Kvikksglv  mg/kg  <0,01  <0,01 0,01 - - 1 40 1000
oo
5 Nikkel mg/kg 8 4 11 - - 75 - 1000
Bly mg/kg 4 <1 6 = = 60 1500 2 500
Sink mg/kg 14 28 - = - 200 - 2 500
Cré+ mg/kg 0,27 1,3 - - - 8 - 1000

*Prgvetatt lag overskrider grense for farlig avfall, men konstruksjonen som helhet er ikke farlig avfall
og oppfyller dermed kravene for nyttiggjering. Eventuell Igs maling vil matte handteres som farlig avfall

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:
«Lav-forurenset», ordinaert avfall, ikke egnet for nyttiggjgring
(kun tunge rivemasser som betong etc.)

Rgd markering / rgd tekst
Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
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Asbest mg/kg - n.d.
Benzo-a-pyren mg/kg 3,37 -
PAH-16 mg/kg 32,7 -

PentaBDE (PBDE-99) mg/kg - -

§ OktaBDE mg/kg - -
()

E DekaBDE (PBDE-209) mg/kg - -
(9]

© Tetrabrombisfenol A me/k ) )
£ (TBBPA) E/ke

©

©

Eg

9 mg/kg = =
o

Heksabromsyklo-

dodekan (HBCD)

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

<10
<20
<50

<20

530

Nyttiggjering av Grense
betongavfall for farlig
Miljedirektoratet M14 | avfall

Maling
Murpuss
Avretting
- - >0

- - 1000
- - 1000
15 = 1000
1,5 40 1000
100 (tot) - 1000
100 - 2500
1 40 1000

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjoring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.

(kun tunge rivemasser som betong etc.)
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6.2 Analyseresultater fuger og membraner fra bygninger og «plattinger»

Nyttiggjering av Grense
betongavfall for farlig
Miljedirektoratet M14 avfall

Maling
.(grus m | H4-6 og Murpuss
3 H4-7 Avretting

Svart H4-8

fuge i | Murpuss

gulv gra

Betong

Asbest mg/kg n.d. n.d. - - - - - >0
Benzo-a- mg/kg - - - - 1000
pyren 0,474 3,27
PAH-16 mg/kg 10,9 162 - - - 5 - 1000
PCB7 mg/kg n.d. 0,16 n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
Sccp mg/kg <400 <400 - <400 - - - 2500
MCCP mg/kg <1310 <950 = <500 S = = 2500
As (Arsen) mg/kg - - 8,8 - 15 - 1000
Cd - - - 1,5 40 1000
(Kadmium) mg/kg 0,4 0,88
Cr (Krom) mg/kg - - 87 - 47 100 (tot) - 1000
Cu - - - 100 - 2500
(Kopper) mg/kg 32 13
Hg - - - 1 40 1000
(Kvikksglv) mg/kg <0,01 0,01
Ni (Nikkel) mg/kg - - 39 = 13 75 = 1000
Pb (Bly) mg/kg = = 3 - 60 1500 2 500
Zn (Sink) mg/kg - - 170 - 200 - 2 500
Cré+ mg/kg - - 2,2 - - 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjoring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
(kun tunge rivemasser som betong etc.)
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F2-1 (fr Nyttiggjering av | Grense

shel) betongavfall {o] 4

Gregnn- Miljodirektoratet farlig

maling M14 avfall

tagge- .

flanke 3 gen shel Maling

ved 109 2 - Svart Murpuss

sidenav | fuge gulv Avretting

port ute inne

Maling Fuge
Asbest mg/kg - - - >0
Benzo-a-pyren mg/kg - - - 1000
PAH-16 mg/kg . = . 1000
PCB7 mg/kg n.d. 0,01 1 10
Sccp mg/kg 5 - 5 2500
As (Arsen) mg/kg <0,50 - 15 - 1000
Cd - 1,5 40 1000
(Kadmium) mg/kg 0,37
Cr (Krom) mg/kg - - 100 (tot) - 1000
Cu (Kopper) mg/kg 4,7 - 100 - 2 500
Hg - 1 40 1000
(Kvikksalv) mg/kg <0,01
Ni (Nikkel) mg/kg 7 - 75 - 1000
Pb (Bly) mg/kg 5 - 60 1500 2 500
Zn (Sink) mg/kg 150 = 200 - 2500
Cr6+ mg/kg - - 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinaert avfall, ikke egnet for nyttiggjgring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
(kun tunge rivemasser som betong etc.)
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Nyttiggjering av | Grense
406-2 og betongavfall for
A9-1 Inn- 406-3 Svart Miljedirektoratet | farlig
vendig 406-1 fuge M14 avfall

murpuss | Hvit- mellom

med hvit- | malingi |betong- Maling
maling pa |tak plater ute Murpuss
Maling Maling Fuge Avretting

Asbest mg/kg - - n.d. .d. - = >0
Benzo-a- mg/kg - - - - - 1000
pyren 4,73

PAH-16 mg/kg - - 83,8 - - - 1000
PCB7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. 0,01 1 10
SCCP mg/kg - . <400 - - - 2500
mccp mg/kg - - 2120 - - - 2500
As (Arsen) mg/kg 3 <0,50 = = 15 - 1000
Cd = = 1,5 40 1000
(Kadmium) mg/kg 0,06 1,4

Cr (Krom) mg/kg 24 10 = = 100 (tot) - 1 000
Cu (Kopper) mg/kg 4,6 4 - - 100 - 2500
Hg - - 1 40 1000
(Kvikksglv) mg/kg 0,02 <0,01

Ni (Nikkel) mg/kg 16 10 = = 75 - 1 000
Pb (Bly) mglkg < [ - i 60 1500 2500
Zn(Sink)  mglkg 18 | 5500° - : 200 : 2500
Cré+ mg/kg - - - - 8 - 1000

*Prgvetatt maling overskrider grense for farlig avfall, men konstruksjonen som helhet (betong med
maling pa) er ikke farlig avfall og oppfyller samtidig kravene for nyttiggjering. Eventuell s maling vil
matte handteres som farlig avfall

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjoring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
(kun tunge rivemasser som betong etc.)

Kartlegging av miljggifter i betong — Bygg, konstruksjoner og dekker Rev. FEO3 Side 11



Forprosjekt NLBO

6.3 Analyseresultater taksebaner

101-1 101-2 Nyttiggjering av Grense
Svart tynt | Svart tynt betongavfall for farlig
overflate- | overflate- Miljodirektoratet M14 | avfall
materiale | materiale

(pa (pa Maling
betong- |betong- Murpl:ISS
kjerne fra | kjerne fra Avretting

Asbest mg/kg n.d. - - - - = >0

Benzo-a-pyren  mg/kg - 0,578 - - 0,1 -

PAH-16 mg/kg - 4,25 = = 2 -

PCB-7 mg/kg - - n.d. n.d. 0,01 1 10
Arsen mg/kg - - 0,8 3 15 - 1000
Kadmium mg/kg - = <0,02 0,2 1,5 40 10 00
Krom 1l mg/kg - - 91 19 100 (tot) - 1000

% Kobber mg/kg - - 20 14 100 - 2500

T Kikksolv  mg/kg - - <0,01  <0,01 1 40 1000
g Nikkel mg/kg - - 34 14 75 - 1000
Bly mg/kg - - 1 <1 60 1500 2500
Sink mg/kg - - 48 23 200 - 2 500
Cre+ mg/kg - - 54 0,53 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjgring)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rgd markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordinaert avfall, ikke egnet for nyttiggjgring Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall.
(kun tunge rivemasser som betong etc.)
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7 VEDLEGG - ANALYSEBEVIS
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