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Forprosjekt NLBO

1 INNLEDNING

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av prosjektet Ny lufthavn Boda
(NLBO) pa oppdrag for Avinor AS. Dokumentet ble startet opp i skisseprosjektfasen som
grunnlag for forprosjektet og er videre bearbeidet giennom forprosjektfasen.

Gjennom skisseprosjektfasen ble ulike alternativer vurdert. Denne utgaven av rapporten tar
for seg anleggstekniske vurderinger knyttet til utbygging av NLBO, med hovedvekt pa
alternativ 1E.

De tre starste risikofaktorene for prosjekteringen var innledningsvis identifisert til a veere:

1. Usikre grunnforhold med tilhgrende massehandtering
2. Forurenset grunn og miljgsanering
3. Mangelfull faseplanlegging

For a redusere risikoen er fglgende tiltak identifisert og igangsatt/gjennomfart:

1. Gjennomfgring av grunnundersgkelser og sjgbunnskartlegging. Kartlegging av
egnethet av stedlige masser og mulige sidetak, avgrensning av handlingsrom for
justering av banesystemene, samt undersgke muligheter for gjenbruk av rivemasser
og forurensede masser.

2. Utarbeidelse av rammesgknad for forurenset masse og forurensning av PFAS, samt
miljgsaneringsbeskrivelser for eksisterende konstruksjoner som skal rives. Det har
veert gjennomfart flere avklaringsrunder med Miljgdirektoratet vedrgrende handtering
av bade hot-spots og lettere forurensede masser, og hovedprinsippene er omforent.
Tiltak for & handtere forurenset grunn pa en god mate nar det gjelder miljgkrav, mal
og kostnader vies spesiell oppmerksomhet i prosjektet.

3. Utarbeidelse av faseplaner bl.a. med bakgrunn i kartleggingsmgter (gjennomfort
workshop) med Avinor og andre aktgrer. Faseplanene skal ivareta og synliggjere drift
av lufthavnen (inkludert Forsvarets aktivitet i tidlig fase) i alle utbyggingsfaser som
inkluderer etablering av adkomst og riggomrade, sprengningsarbeider og
masseflytting, bygging av banesystemer, terminalkompleks og driftsbygg.

Det ble i skisseprosjektet gjennomfart en workshop den 6. desember 2018 med fokus pa
anleggsgjennomfaring, hvor ogsa to entreprengrer var invitert til a delta. Innspill fra denne
workshopen er bearbeidet og sgkt ivaretatt i denne rapporten.

| forprosjektfasen er det gjennomfart ytterligere to workshoper hvor anleggsgjennomfaring
var tema:

e | workshop 1 ble det arbeidet med & identifisere forutsetninger og muligheter for
overordnede aktiviteter i anleggsfasen

e | workshop 2 var det fokus pa a etablere en tidslinje for & kunne identifisere hvilke
aktiviteter som ligger pa kritisk linje. Overordnede aktiviteter for prosjektet og
anleggsgjennomfgringen ble lagt i rekkefglge med antatt varighet. Dette har veert
grunnlag for og innspill til gjennomfaringsplanen (kfr. 170001444-187075-BO000-O1-
PL-0101).

Resultatene fra workshopene er bearbeidet og implementert i denne rapporten.

| rapporten er det lagt til grunn at anleggsarbeidene i hovedsak utfgres som én stor
entreprise.
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2 GRUNNLAG

2.1 Overordnede prinsipper

| tillegg til igangsatte tiltak for & redusere risiko, er felgende overordnede prinsipper lagt til
grunn for anleggsteknisk gjennomfaring:

o Alle sjgfyllinger under kote -3 hentes fra eksternt sidetak (se kap. 2.4)

o Det er mulig & tilpasse haydeniva pa banesystemet og flyoppstillingsomradet slik at
en oppnar tiineermet massebalanse for anleggsarbeidene i U2. Om det blir for lite
berg ligger det til rette for & etablere et sidetak i anleggsomradet. Det settes av plass
til lagring av eventuelle rene overskuddsmasser.

o Stedlige lgsmasser kan brukes internt i sikkerhetsomradene som har begrensede
krav til beereevne.

o Stedlige ressurser (kvalitetsmasser) i anleggsomradet slik som asfalt, betong, grus og
pukk gjenbrukes i utbyggingen

e Masser som er lettere forurenset av PFAS og annet kan omdisponeres lokalt inne pa
anleggsomradet

e Masser med forurensning over akseptkriterier for omradet ma leveres til godkjent
avfallsmottak som har tillatelse til mottak av PFAS forurensede masser. Massene kan
behandles eller deponeres.

2.2 Grunnforhold

Inne pa land preges omradet av gst-vestgaende hgydedrag med sma dybder til berg. Mellom
hgydedragene bestar gvre lag av Iasmassene av sand og grus over fast moreneleire. | flere
omrader er de opprinnelige lasmassene dekket av fylimasser. Dybder til berg varierer
mellom 1 meter til drgyt 20 meter i borpunktene.

Pa sjasiden mot vest er det en del oppstikkende holmer og skjeer. Der det er lasmasser av
betydning er det et lag med skjellsand og siltig leire over fast moreneleire. Det gvre laget har
tykkelse varierende mellom 1 - 4 meter, og dybder til berg varierer mellom tilnsermet bart
berg og droyt 10 meter.

Sjeomradet i gst preges av et relativt grunt omrade med oppstikkende holmer og skjaer
naermest land. Videre sgrover skraner sjgbunnen ned til store dybder. Lasmassene bestar
generelt av sand som dekker blgt leire av varierende mektighet. De utfgrte totalsonderingene
viser lasmassemektighet varierende mellom 0 og opp mot 20 meter.

Grunnforhold og geotekniske vurderinger er naermere omtalt i rapporten 100071444-187075-
BOO000-G 1-RA-0002 Geoteknisk rapport.

2.3 Berggrunn

Bergartene i anleggsomradet bestar av det som omtales som «kalkglimmerskifer». Denne
bergartsbetegnelsen inneholder flere forskjellige bergartstyper, som forekommer i lagpakker
som er foldet og tiltet. | anleggsomradet star foliasjonen steilt, og med en generell strok-
retning ONJ-VSYV (i lengderetningen av rullebane). Pa tvers av strgkretningen veksler
bergartstype og kvalitet hyppig, mens i lengderetningen kan bergartstyper og strukturer
folges over lengre strekninger.

For veier og rullebaner vil det vaere krav til steinmaterialet som skal benyttes i baere-
konstruksjoner. Dette er nsermere omtalt i notatet 10001444-187075-BO000-C1-NO-0050
Overbygning og krav til steinmaterialer. | forbindelse med veg-/tunnelbygging i Bodg har
Statens Vegvesen konkludert med den lokale kalkglimmerskiferen er uegnet til bruk i

vegbygging.
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Det er til na utfgrt materialtesting av 9 lokale bergforekomster inne pa prosjektomradet, hvor
en av lokasjonene viser brukbare mekaniske egenskaper, men ingen av prgvene oppfyller
kravene som gjelder til baerekonstruksjon for flyplass kode 3 og 4. Det beste materialet kan
imidlertid benyttes i frostsikringslag. Det er lagt til grunn at utsprengt fjell fra prosjektomradet
kun benyttes til fylling og frostsikring, men ikke til produksjon av kvalitetsmasser
(overbygningsmasser).

Det er behov for starre bergblokker til bruk i plastring av fyllinger i sjgen. Bergmassen i
prosjektomradet har en varierende men generelt tett oppsprekking, spesielt langs foliasjons-
planene. Bergmassekvaliteten varierer innad i lagpakkene og det finnes begrensede
omrader der oppsprekkingen synes a vaere noe mindre. Generelt tilsier observasjonene at
det sannsynligvis blir vanskelig & bryte lokal stein i tilstrekkelig sterrelse, og i et omfang som
dekker behovet for plastringsstein i dette prosjektet. Det er derfor lagt til grunn at prosjektet
ma hente inn plastringsstein fra ekstern lokalitet.

Det er vurdert flere ulike eksterne lokaliteter for tilfarsel av kvalitetstein til forsterkningslag i
baerekonstruksjoner og plastringsstein til sjgfyllinger. Ved enkelte av lokalitetene er det ogsa
utfert styrke- og slitasjetester av pravemateriale.

Detaljer vedragrende ingenigrgeologiske vurderinger er naermere omtalt i rapporten
10001444-187075-BO000-G2-RA-0010 Ingeniargeologiske vurderinger.

2.4 Naturmiljo

Anleggsdriften ma sa langt som mulig tilpasses slik at det medferer minst mulig skade pa
viktige naturtyper. Det bar ogsa tas hensyn til at oppstart av anleggsarbeider starter far
hekkesesongen har kommet i gang, eller pa hasten nar ynglingstiden er ferdig. Hensyn til
naturmiljg er beskrevet i 10001444-187075-BO000 S2-NO-0138 Héandtering av naturmiljo og
naturmangfold i anleggs- og driftsfasen.

2.5 Massetak Kvalvikodden

Det eksisterer i dag et gammelt, avsluttet A
masseuttak pa Kvalvikodden. Dette uttaket v =7
planlegges utvidet mot nordgast for a 7
imgtekomme massebehovet ved NLBO. i e

Pa Kvalvikodden kan det veere mulig & o N .
benytte omradet ved eksisterende kai (indre A Al

kai) til uttransport av masser, men S BN gl
kaianlegget ma utvides og forsterkes. Det / ‘ s
vurderes som utfordrende a benytte / Y

lokaliteten ved eksisterende kaianlegg pa / / £
Kvalvikodden pa grunn av stay mot ¥ ik
eksisterende bebyggelse. / A

Det er utredet en alternativ plassering av L Fiafl
anleggskai pa vestsiden av steinbruddet (ytre i ) (€, ¥
kai). Denne kaia vil veere eksponert for - s
sjgbelastning fra vest, og denne anleggskaia . pras ﬁ% i .
ma derfor paregne en viss nedetid. Ved S "ot ) v e
darlig veerforhold er det bade i regulerings- ™ N\ &\
planarbeidet og i konsesjonssgknaden lagt Figur 1: Massetak Kvalvikodden. Anleggskai i
opp til at bater kan benytte eksisterende (red) og anleggskai ytre (grenn).

indre kai som ngdhavn/landligge.

ndre
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Det pagar planarbeid i regi av Avinor for a tilrettelegge for utvidelse av det gamle
steinbruddet pa Kvalvikodden i nordgstlig retning, for & ta ut plastringsstein og eventuelt
kvalitetsmasser til NLBO. Overskuddsmateriale fra produksjon av plastringsstein vil kunne
benyttes som sjgfyllinger under kote -3.

Dette vil sikre prosjektet tilgang til kortreise masser med de fordeler dette gir bade i forhold til
gkonomi, fremdrift og ytre miljg.

2.6 Massetak lokalt ved NLBO

| utgangspunktet faller ethvert uttak av mineralske forekomster inn under mineralloven, noe
som medfarer krav til driftskonsesjon og driftsplan for uttak > 10 000 m3. Ifglge veileder til
mineralloven, kapittel 2.1.2 (NHD 2011), kan det gjagres unntak for uttak som hovedsakelig er
en del av annen utnyttelse av grunnen enn mineraluttak (eksempelvis infrastruktur).
Massene som tas ut skal benyttes internt i tiltaksomradet, og formalet er utbygging av
lufthavn og ikke kommersielt i form av salg av masser. Prosjektet kan sammenlignes med
store veiprosjekter hvor det ikke kreves driftskonsesjon. Vurderingene er derfor at det ikke er
ngdvendig med sgknad om driftskonsesjon etter mineralloven for tiltaket. Planlegging av
uttak av massene ivaretas via prosjekteringen og iht. plan og bygningsloven.

Som en del av detaljprosjektering ma det utarbeides en plan for uttak av berg der aspekter
som ytre miljg, uttaksmetode, faseplaner og sikkerhet for personell behandles.

Figur 2 viser forelgpige planlagte fylling- og skjeeringsheyder for anleggsomradet. For store
deler av de bla omradene som er angitt pa figuren, ma det paregnes sprengningsarbeider.

Figur 2: Fyllings- og skjeeringshgyder fra eksisterende terreng til ny overflate ; i

10 7.500 11.000 | ]
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3 RIGGOMRADER

Det tilrettelegges i tidlig fase et omrade for byggherrens rigg med kontor for byggeplass-
oppfelging og mgterom. Omradet gjgres sa stort at det ogsa er plass for den enkelte
entreprengr sine brakker. Det er mest aktuelt at Avinor leier brakker for byggherre gjennom
byggetiden eller far til en leieavtale med forsvaret for egnede bygg.

| gstre del av prosjektomradet ligger befalsforlegningen, med kaserner og tilhgrende
fasiliteter som benyttes av offiserene, se Figur 3. Det kan veere en mulighet a benytte dette
omradet med tilhgrende bygningsmasse fra Forsvaret. Inne pa dette omradet er det etablert
en parkeringsplass og det er i tillegg gode muligheter for & kunne etablere boligrigger for
entreprengrene. Ngdvendig teknisk infrastruktur er pa plass for & kunne ivareta funksjon som
byggherrens rigg.

Figur 3: Mulig riggomrade for byggherrens rigg (R1)

Det vil ogsa veere behov for store riggomrader for mellomlagring av masser og lagring av
materiell. Nedenfor er det vist et utsnitt fra faseplan som viser omrader som kan benyttes
som riggomrader i tidlig fase. Omrade R3a, R3b, R3c og omrade 5 kan benyttes for
anleggsarbeidene og omrade 7 kan benyttes for terminal og driftsbygg. Taksebanen syd for
rullebanen stenges nar Forsvaret trekker seg ut av omradet og vil veere tilgjengelig for
prosjektet.

Det vil bli behov for
& justere gjerdelinjen i fasen

________

Figur 4: Riggomrader
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4 ATKOMST- OG ANLEGGSVEIER

4.1 Overordnet

Under utbyggingen av NLBO skal eksisterende lufthavn fungere uten driftsforstyrrelser.
Statens vegvesen har startet arbeidet med & planlegge midlertidig og permanent atkomstvei
og tilhgrende g/s-vei til terminalkomplekser nar NLBO &pner.

4.2 Anleggsveier

| forbindelse med anleggsarbeidene kan de fleste eksisterende veier og taksebaner inne pa
anleggsomradet benyttes i en periode. Anleggsatkomsten starter ved Forsvarets hovedvakt
gst for NLBO, i Hangasveien. Kjgreveiene langs den nedre traséen, som er markert pa figur
5, har tilstrekkelig bredde og kvalitet og vil vaere eneste adkomst til anleggsomradet ved
oppstart av anleggsarbeidene. Bruken koordineres med bygging for 330 skvadron.

Et stykke ut i anleggsperioden bar det ogsa vurderes & benytte traseen fra enden av
Langstranda i vest og rundt dagens lufthavn i vest, noe som vil gi en enklere tilkomst for
bygging av nytt terminalkompleks og landside. Denne kan kreve tiltak pa adgangskontroll
(port/vakt).

Figur 5: Anleggsveier

4.3 Flyplassgjerde

Det settes opp et nytt flyplassgjerde mot eksisterende lufthavn der det kommer ny
anleggsaktivitet innenfor eksisterende gjerde.

4.4 Midlertidig flytting av terskel

For a frigi mest mulig areal til anleggsvirksomheten og minimere restriksjoner pa anleggs-
omradet er det lagt opp til midlertidig flytting av terskelen i vest (TRH 07) pa dagens lufthavn.
Terskelen kan flyttes 500 meter mot gst i en eller flere sommersesonger, slik at en far en
rullebane pa minimum 2 300 meter (LDA).

Tilsvarende flytting er utfert pA sammenlignbare lufthavner. Prinsipplgsning vist pa Figur 6 er
hentet fra Trondheim lufthavn Vaernes for anleggsarbeider som ble utfgrt sommeren 2019.
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Figur 6: Prinsipp for midlertidig flytting av terskel — fra anleggsarbeider pa Vaernes 2019

4.5 Anleggskai

Det vil oppsta et stort behov for innskiping av anleggsmateriell, utstyr, byggevarer og store
mengder bulkvarer som det vil vaere gunstig & ikke belaste det lokale vegnettet med. Det er
derfor behov for en anleggskai.

Det eksisterer allerede en dypvannskai pa Langstranda. Kaia brukes av Forsvaret, og kalles
«NATO-kaia» - en eksisterende kai som er godt egnet og dimensjonert for formalet. Et
alternativ er & bygge ut en ny kai i det samme omradet som blir vurdert for beredskapsbat
ved den navaerende smabathavna mellom Langholmen og Buholmen pa halvegyas sgrside.
Dette omradet har en betydelig bedre veerstatistikk, og vil sannsynligvis fa betydelig hayere
regularitet enn NATO-kaia. Ny kai pa sgrsiden vil kreve betydelige grunnarbeider med
kostbar undervannssprengning og inngrep i dagens strandsone.

Breigrunnen

Figur 7: Aktuelle plasseringer av beredskapsbat er merket med radt;
eksisterende dypvannskai (<NATO-kaia») er merket med blatt

Forprosjektet har lagt til grunn at NATO-kaia benyttes som anleggskai pa grunn av
gkonomiske og miljgmessige hensyn. Dette er neermere omtalt i rapporten 10001444-
187075-BO000-G3-RA-0001 Sjobelastning. Entreprengr ma forholde seg til dette og
planlegge leveranser deretter.

Anleggskai pa Kvalvikodden er beskrevet i kapittel 2.5 Massetak Kvalvikodden.

Anleggstekniske vurderinger Rev. FEO7 Side 9
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5 MASSEDISPONERING

Ngdvendig hgyde pa banesystemet i gst og vest er ca. kote 6 for a ivareta sjasproyt og
forventet sjgbelastning. st for midten er det gnskelig & heve banesystemet s& mye som
mulig for ikke a ligge for tungt i linjen og unnga ungdvendig sprenging og masseflytting.

For fundamentering av innflygningslysene i begge ender er det lagt opp til pelede
konstruksjoner/gangbru, som gir et vesentlig mindre massebehov enn en lgsning med molo.

Hoydeforskjellene mellom rullebane og taksebaner ma ikke bli for store for & kunne ivareta
stigningsforhold pa avkjarsler iht. flyoperativt regelverk. Videre er det @nskelig at terrengniva
foran terminalomradet er tilnaermet flatt. Dette nivaet styrer nivaet pa forplassen pa
landsiden.

Riving og miljgsanering av sheltere, bygg og infrastruktur gir et visst tilskudd av bade
kvalitetsmasser av knust betong, og fyllmasser. Forurensningsgraden i rivematerialene vil
bestemme hvordan massene kan brukes. Se rapport 10001444-187075-BO000-S2-RA-0004
Miljgsanering og gjenbruk av rivemasser og rapport 10001444-187075-BO000-S2-RA-0116
Kartlegging av miljggifter i betong — bygg, konstruksjoner og dekker.

Massebalansen pavirkes ogsa av forurensningsgraden i lgsmassene, og akseptkriterier for
omdisponering av lettere forurenset masse. Basert pa signaler fra Miljgdirektoratet kan trolig
det meste av lettere forurensede masser gjenbrukes.

Data fra grunnundersgkelsene er lagt inn i terrengmodellen. Disse dataene gir et godt
grunnlag pa sjgbunn, fielloverflate og antatt omfang av masseutskiftning. Det er imidlertid
stor avstand mellom borpunktene slik at eksakt niva pa fjelloverflate er noe usikkert.

Dersom det skulle vise seg at det blir for lite berg, ma det legges opp il sprengning i sidetak
pa egnet sted i anleggsomradet eller fra en annen lokalitet utenfor anleggsomradet.

Alle forhold som er nevnt ovenfor pavirker massebalansen og styrer hgydenivaet pa
banesystemet.

Nar det gjelder bruk av sprengsteinsmasser fra anleggsomradet, er disse massene primaert
tenkt brukt til:

e Fylling pa sj@ og land for banesystem og flyoppstillingsplasser

e Frostsikringslag for banesystem og flyoppstillingsplasser

o Beaerelag, forsterkningslag for driftsveier og glidebane

o Filterlag for sjgfyllinger

¢ Fylling for terminal

e Fylling under forplass

Fjellmasser som ma hentes utenfra prosjektomradet er:

e Plastringsstein for sjgfylling/sjeté (Kvalvikodden)
o Sjofylling dypere enn 3-4 meter (Kvalvikodden)
e Alle overbygningsmasser for banesystemer og landsiden

Anleggstekniske vurderinger Rev. FEQ7 Side 10
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Det er en god del Igsmasser i omradet som benyttes til fyllinger. | hovedsak disponeres disse
lasmassene pa fglgende mate:

e Sand og grus: Til fylling i sj@ opp til kote +1

e Moreneleire (Bodgleire): Til fylling over kote +1 under instrumentflater og i planert og
uplanert del av sikkerhetsomrade

o Silt og fyllingsmasser: | uplanert del av sikkerhetsomrade

e Vegetasjonsmasser: | grantarealer, overskudd til uplanert del av
sikkerhetsomrade og terrengforming sar for banesystemet

Gjenbruk av betong som forsterkningslag for instrumentflater og veier, samt gjenbruk av
overbygningsmasser fra eksisterende veier er utredet naermere i forprosjektet. Totalt er det
estimert at bygg og dekker vil frigjgre ca. 86 000 m* gjenbruksbetong, hvorav ca. 61 000 m?
kan benyttes i instrumentflater og ca. 19 000 m? i driftsveger. Resterende masser kan
benyttes pa parkeringsplasser etter behov.

Gjenbruk av asfalt, kult og pukk er forutsatt benyttet til avretting/forkiling under jorddekket i
sikkerhetsomradet (planert del) og som oppfylling etter grunnsprengning. Det ma sjekkes at
dette materialet ikke har for mye finstoff. Det er estimert at ca. 90 000 m? asfalt, kult og pukk
vil frigjares til gjenbruk.

Dette er naermere beskrevet i notatet 10001444-187075-BO000-O1-NO-0117 Kartlegging av
betong og asfalt for gjenbruk.

Anleggstekniske vurderinger Rev. FEQ7 Side 11



Forprosjekt NLBO

6 FASEPLANER

6.1 Overordnet

| faseplanene er det lagt til grunn en anleggsstart etter at Forsvaret har begrenset sin
aktivitet og frigitt store deler av omradet. Dette skal etter planen veere ved arsskiftet
2021/2022. Forslag til faseplaner er vist pa tegningene 70001444-187075-BO000-000-G4-
760-Y-3211 til -3216 for fasene A til F.

Det ma i detaljprosjekteringen utarbeides en detaljert massedisponeringsplan, da denne kan
pavirke fremdrifts- og faseplanen for anleggsarbeidene. Gjennomfert kartlegging i
forprosjektfasen har bidratt til & redusere risikoen rundt massevurderinger. Det finnes ulike
verktagy for masseregnskap som entreprengrene benytter for planlegging av store
logistikkoperasjoner. | Igpet av detaljprosjekteringen ber en tilsvarende beregning/simulering
giennomfgres for ulike senarioer, for & optimalisere fremdrifts- og faseplanen.

Selv om prosjektomradet er stort bar en redusere antall entreprengrer (og antall grensesnitt)
som arbeider samtidig, for & unnga for stor risiko knyttet til uforutsette elementer/hendelser.

| forbindelse med faseplanleggingen er anlegget delt inn i forskjellige omrader, som vist pa
Figur 8, med ulike karakteristika:

e Omrade 1 (@ og v): Sjgfyllinger

e Omrade 2: Der hoveddelen av bygninger kommer

e Omrade 3: (o og v): Store landfyllinger

e Omrade 4: Sprenging for bruk i land- og sjafyllinger

e Omrade 5: Riggomrade for terrengarbeidene

e Omrade 6: Sprengning for bruk i land- og sjafyllinger

¢ Omrade 7: Riggomrade for terminal og andre bygg, senere landside (kan utvides noe)

Figur 8: Omradeinndeling for faseplanene
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6.2 Innledende arbeider (U1)
Folgende arbeider kan gjennomfgres i en innledende fase fgr anleggsstart:

e Utarbeide saneringsbeskrivelser for handtering av farlig avfall i bygg

¢ Gjennomfgre arkeologiske utgravinger av registrerte kulturminner for frigivelse av
omradet

e Forberede atkomstvei inn til anleggsomradet

e Forberede fremfering av vannforsyning og avlgp inn til anleggsomradet
e Forberede fremfering av el- og teleforsyning inn til anleggsomradet

o Eventuelt forberede for flytting av terskel i vest (TRHO7)

e Forberede for massetak pa Kvalvikodden med eventuelle bygningsregistreringer,
trafikksikkerhetstiltak og rassikring av boligomradet i neerheten av massetaket

o Kilargjering for byggherrens rigg

Arbeider med miljgkartlegging, saneringsbeskrivelser, rammesgknad forurenset grunn,
sgknader, kunngjaring AlP ift. eksisterende lufthavn, arkeologiske undersgkelser og
kartlegging av naturverdier er tidkrevende prosesser, som er igangsatt slik at tiltaket kan fa
ngdvendige godkjenninger i god tid far anleggsstart.

6.3 Fase A — Massetak Kvalvikodden og sjearbeider (U2)

Arbeidene i Fase A gjennomferes fra anleggsstart og har en stipulert varighet pa om lag 2 ar
og 6 maneder.

Figur 9: Fase A — Massetak Kvalvikodden og sjoarbeider

Arbeidene for fase A omfatter fglgende aktiviteter:

e Kunngjgring AIP for endringer og «work in progress» for eksisterende lufthavn

o Etablering av riggomrade pa Kvalvikodden

e Etablering av anleggskai(er) pa Kvalvikodden

o Klargjering for massetak og produksjon av stein til sjgfylling og plastring — til kote -3
o Masseflytting med lekter for sjafylling og plastring opp til kote -3

e Oppfylling fra lekter til kote -3 i omrade 1v og 1@. | omrade 1@ ma dette samordnes
med mudring og legging av utslippsledning (sjgledning) i @st.

e Legge utslippsledning (sjgledning) i vest

e Mudring omrade 1g ved fyllingsfront i gst, samt langs gangbru i gst
e Produksjon av plastringsstein — over kote -3

e Produksjon av eventuelle kvalitetsmasser til U3

o Sjgtransport av plastringsstein (og kvalitetsmasser) til mellomlager
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Arbeidene i denne fasen er knyttet til aktiviteter ved Kvalvikodden og i sjgen i tilknytning til
anleggsomradet, og er derfor uavhengige av aktiviteten pa eksisterende lufthavn.
Massetaket pa Kvalvikodden vil vaere en utvidelse av det eksisterende avsluttede
steinbruddet nordover for a ta ut kortreist plastringsstein, sjafyllingsmasser og eventuelle
kvalitetsmasser til bruk i prosjektet.

Sjefylling med lekter i de dype sjgomradene er planlagt med bruk av eksterne masser hentet
fra massetaket pa Kvalvikodden. Generelt er det foreslatt bruk av lekter nar sjgdybden er
stgrre enn 3-4 meter som fglge av krav til HMS. Dette arbeidet kan gjennomfares far
Forsvaret flytter, hvis det er lar seg gjgre mht. pagaende beslutningsprosesser.

Plastringsstein til bruk over kote -3 kan bla. mellomlagres i sikkerhetsomradene ved
eksisterende rullebane sar for forsvarskaia pa Langstranda. Mellomlagring i dette omradet
forutsetter at terskelen i vest (TRH 07) blir flyttet 500 meter mot gst.

6.4 Fase B - Arbeider pa land i Forsvarets demobiliseringsfase (U2)

Arbeidene i Fase B gjennomferes fra anleggsstart og har en varighet pa om lag 9 maneder.
Dette er den tiden som er lagt til grunn for Forvarets demobiliseringsfase, etter at deres
aktiviteter opphgrer ved arsskiftet 2021/2022.

Tegnforklaring

Figur 10: Fase B — Arbeider pa land i demobiliseringsfasen P —

s Teoretisk evakueringssone 750m fra sprengning
Anleggegierds

Arbeidene for fase B omfatter fglgende aktiviteter: e i i i

3 Ubemanneds porter | anieggspierdet

o Etablering av riggomrade for byggherren (R1)

e Etablering av riggomrade for entreprengr — fase B (R5)

e Etablering av riggomréade for entreprengr R3b, R3C

e Forberedende elektroarbeider

o Flytting av sikringsgjerder og etablering av anleggsgjerde
e Etablere deponi for vegetasjonsmasser (vest for R3a)

e Sikre Telenorkabel gjennom omrade 3v. Bygge OPI-kanal og ekstra trekkergr under
banesystem.

¢ Kilargjering for massetak Heia (omrade 6)

e Sprengning og knusing i massetak Heia - 650 000-700 000 fm3
o Masseflytting og utlegging av kjernefylling — omrade 1 vest

e Legge utslippsledning i/under fylling i @st

e Masseflytting og utlegging av kjernefylling — omrade 1 gst

o Etablere hovedfgring for overvann (OV) i omrade 3 vest

¢ Riving av shelters og bygg i vest

e Peling for innflyvningslys - sesong 1
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Hovedarbeidene i denne fasen (som gar parallelt med Fase A) er & gjere ngdvendige
sprengningsarbeider i omrade 6 for a etablere kjernefyllinger i omrade 1v og 1@, samt
klargjgre omrade 6 for mottak av gjenbruksmasser fra lettere forurensede masser inne pa
anleggsomradet.

Det vil veere gunstig a fa etablert sjgfyllingen sa tidlig som mulig, bade i forhold til setninger
og for & kunne bruke dette omradet til mellomlagring av masser. Dette gjelder spesielt for
omrader som skal benyttes til rullebane og taksebane (kjernefyling), hvor det er strenge krav
til jevnhet i den ferdige overflaten. Transport av massene til fyllingsomradet i vest kan i stor
grad ga pa eksisterende taksebaner inne pa anleggsomradet.

Far riving av shelters kan igangsettes er det viktig at omrade for mellomlagring av masser er
klargjort for mottak av masser. Grovknusing gjgres lokalt, mens knusing/sortering og videre
bearbeiding av massene gjgres pa et omrade for mellomlagring i naerheten. Riggomrade
R3b kan veere egnet til dette.

6.5 Fase C - @vrige arbeider (U2) - med full tilgang til anleggsomradet

Arbeidene for fase C gjennomferes nar entreprengren far full tilgang til hele anleggsomradet,
det vil si nar Forsvaret er ferdig med sin demobilisering og har frigitt hele omradet. Arbeidene
har en stipulert varighet pa om lag 2 ar.

Anleggsgjerde for byaging av
infrastrukturtrase | sommethalviret

Det vil bii behov for
& justere gjerdelinjen | fasen

Pl 5
_#* "Anleggsgjerds

I
v ;)7 Tegnforklaring
- [
[ -vostsonebe or st o psiog
[ oovicer et forurensace maseer
] Orvicer med sterkt tonransed masser (hotzpots)
Riggomvide
Figur 11: Fase C — @vrige anleggsarbeider med full tilgang til anleggsomradet B
Arbeidene for fase C omfatter folgende aktiviteter: T e )

X Ubemannede porter anieggagierdet

e Etablering av riggomrade for entreprengr — fase C (R3a og R3b)
e Riving av shelters og bygg komplett

e Riving av infrastruktur

o Fjerne forurenset masse fra Hot-spots

e Flytting og gjenbruk av lettere forurensede masser
e Omlegging av infrastruktur til anlegg i drift

o Etablere hovedfaringer OV komplett

e Etablere infrastruktur fra Olav Vs gate

¢ Peling for innflyvningslys - sesong 2

¢ Klargjering for gvrige massetak

e Sprenging og knusing i gvrige massetak

o Masseflytting og utlegging av stein til fylling
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e Knusing av stein for frostsikringslag (i omrade 4)
o Masseflytting og utlegging av frostsikringslag

e Graving, opplasting og fylling av lesmasser i linja
o Utlegging av vegetasjonsmasser

¢ Gjennomgraving av avfallsholdige masser i vest

e Forberedende arbeider for U4

e Etablere riggomrade for U4/U5 (R4)

Tilrettelegge for 330-skvadronen
e Flytting av terskel i vest (TRH-07) i sommerhalvar

Far masseflytting av forurensede masser kan igangsettes, ma bade mellomlager og
fyllingsomrader (omrade 6) veere klargjort. Det er identifisert 4 «hotspots» pa Boda
hovedflystasjon, 3 av disse er inne pa anleggsomradet. Masser over akseptkriteriet kjares til
eksternt mottaksanlegg. Masser under akseptkriteriet disponeres direkte i omrade 6 eller blir
liggende.

For a lette handteringen av PFAS-masser under akseptkriteriet som befinner seg i
anleggsomradet er det planlagt & handtere stgrre omrader som forurenset. Omrade med
forurenset masser under aksept er vist som brune polygoner i figur 4. Masser fra disse
omrade disponeres direkte i omrade 6 uten behov for mellomlagring/prevetaking og
avklaringer. Denne maten & handtere massene pa vil bli beskrevet i «<Rammesgknad for
forurenset grunn» som skal godkjennes av Miljadirektoratet.

Omrade for mellomlagring (inne pa omrade 5) vil vaere «beredskapsomrade» hvor man kan
teste og kartlegge forurensede masser fra gvrige omrader, slik at dette ikke blir til hinder for
fremdrift for gvrige anleggsarbeider. Det er lagt til grunn at det meste av flytting og gjenbruk
av lettere forurensede masser kan forega uten bruk av mellomlager og legges direkte til
klargjort fyllingsomrade (omrade 6).

Det er anslagsvis 85.000 m® med betong som er egnet for knusing og gjenbruk. Knuse-
prosessen genererer mye finstoff som ikke kan brukes som kvalitetsmasser. Anslagsvis kan
15-20 % ende opp som finstoff som ikke egner seg for utfylling, men som kan brukes som
tilslag i ny betong. Det kan ogsé benyttes som avretting under jord i uplanert del av
sikkerhetsomradet. Gjenbruksbetong mellomlagres for senere bruk som forsterkningslag pa
instrumentflater og driftsveger.

Det vil ogsa veere i starrelsesorden 26.000 m? asfalt som kan gjenbrukes, bade som
midlertidig dekke for anleggsveier og som returasfalt i ny asfalt. Det er i forprosjektet lagt til
grunn at gjenbruk av asfalt, kult og pukk blir benyttet til avretting/forkiling under jorddekket i
sikkerhetsomradet (planert del), og til oppfylling av traubunn etter grunnsprengning

Ny hovedfgring for overvann gar fra omrade 5 giennom omrade 3v. Enkelte deler av
hovedfaringsledningen gar gjennom eksisterende fylling med avfallsmasser, og massene
herfra ma gjennomgraves og sorteres til eksternt deponi og interne fyllinger.

Omrade 4 utgjer sammen med omrade 6 de store massetakene innenfor anleggsomradet.
Steinprgver fra omradene viser at steinkvaliteten ikke er god nok til bruk i forsterkningslaget
for nytt banesystemet. Bearbeidet materiale fra omrade 4 sgkes benyttet til frostsikringslag
under nytt banesystem og eventuelt som forsterkningslag pa internveger.

Det vil paga parallelle aktiviteter med bade sprenging, knusing og masseflytting i linja eller til
mellomlager. Det vil vaere en stor fordel at omrade 1v og 1@ benyttes som mellomlager for &
pafgre ekstra belastning pa steinfyllingene med hensyn til setningsutvikling. Spesielt i
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omrade 1@ er dette viktig og det er forutsatt & legge opp en overhgyde pa 1m pa fyllingen i
Sj@.

Inne pa omrade 7 tilrettelegges det for et nytt riggomrade (R4) som kan benyttes av U4
(bygg) og U5 (landside).

| denne fasen skal det ogsa etableres byggegrop og fundamentering for terminalbygg og
driftsbygg. Grunnen ma veere klar og all infrastruktur ma pa plass tidlig, far man kan stepe
dekke eller bygge konstruksjoner. Det er viktig & sikre et godt grensesnitt mot U4. Det er
viktig at setningsutvikling pa fyllingene falges opp.

6.6 Fase D - Flysidearbeider (U3)

Arbeidene for fase D har en varighet pa litt over 2 ar. Det forutsettes at Avinor starter
kunngjgringsarbeidet (AIP) slik at alt underlag er klart og lufthavnen kan settes i drift pa en
AIRAC-dato som ligger kortest mulig i tid fra ferdigstilt infrastruktur.

Det vil bli behov for

& justere gjerdelinjen i fasen

E My atkomst
330 skvadron

Tegnforklaring

N :
- i P

- Arbeidsomrade for siete og plastring

[ i

Figur 12: Fase D - Flysidearbeider/banesystem Pl e

= Anleggsgieric - Eksisterende gierd benyttes
3 Ubemannede porter i anleggsgierdet

Arbeidene for fase D omfatter fglgende aktiviteter:

¢ Utvide riggomrade R3c for etablering av asfaltverk og betongblandeverk
o Etablere kabelfgringsanlegg og annen infrastruktur

o Etablere dreneringssystem

e Utlegging av forsterkningslag

e Utlegging av baerelag

e Utlegging av asfalt- og betongdekker

¢ Banelys, oppmerking, skilt, navigasjon, RT, kompletteringer

o Etablering av midlertidig tilknytning mellom ny og gammel flyplass
o Etablere ny lyssetting for taksebane til Widerge

e Bygge atkomstvei til 330

e Bygge flyplassgjerde

Det er forutsatt at dekkelegging ma forega over 2 sommersesonger.
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6.7 Fase E — Bygningsmasse (U4)
Arbeidene for fase E har en stipulert varighet pa om lag 3 ar.

Figur 13: Fase E — Bygningsmasse e N

Arbeidene for fase E omfatter fglgende aktiviteter:

e Bygging av terminalkompleks
o Grunnarbeider

Betongarbeider plasstapt

Betongarbeider prefab

Tett bygg

Bygningsmessige og tekniske arbeider
o Bagasjeanlegg

¢ Driftsbygg og brannstasjon

e vrige bygg

¢ Oppgradering av bygg som skal gjenbrukes

O O O O

6.8 Fase F — Landsidearbeider (U5)

Arbeidene for fase F har en stipulert varighet pa ca 1 ar og 8 maneder. Parkanleggene bar
etableres sent (siste sommer).

Det vil bli behov for
4 justere gjerdelinjen i fasen =]

Tegnforklaring

- Arbeidsomrade
N ﬁ Riggomrade
------- Omrédersgulering
e - Atkomstvei / hovedanieggsvel
P :’V(» Anleggsgierde
Figur 14: Fase F — Landsidearbeider iy o SR e oyl

¥ Ubemannede porter i anleggsgjerdet
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Arbeidene for fase F omfatter falgende aktiviteter:

¢ Gjenstaende masseflytting

e Teknisk infrastruktur

e Etablere dreneringssystem

o Utlegging av forsterkningslag

e Utlegging av baerelag

e Utlegging av dekke

o Etablere parkanlegg og belysning

Landsidearbeidene kan forga relativt uavhengig av de andre hovedfasene, men vil vaere

avhengig av at utvendige arbeider for U4 er ferdigstilt. Det vil kunne paga arbeider pa
landsiden parallelt med fase G — igangsetting /prgvedrift.

6.9 Fase G - Igangsetting / provedrift
Arbeidene for fase G har en stipulert varighet pa om lag 7 maneder.

REFERANSER

Premissdokumenter

Masterplan

10001444-187075-BO000-G1-RA-0002 Geoteknisk rapport
10001444-187075-BO000-G2-RA-0010 Ingenigrgeologiske vurderinger
10001444-187075-BO000-G3-RA-0001 Sjgbelastning
10001444-187075-BO000-S2-RA-0004 Miljgsanering og gjenbruk av rivemasser

10001444-187075-BO000-S2-RA-0116 Kartlegging av miljagifter i betong — bygg,
konstruksjoner og dekker

10001444-187075-BO000-C1-NO-0050 Overbygning og krav til steinmaterialer
10001444-187075-BO000-01-NO-0117 Kartlegging av betong og asfalt for gjenbruk
10001444-187075-BO000-000-G4-760-Y-3211 til -3216 Faseplaner A til F
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