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Sammendrag

Avinor AS ved Harstad/Narvik lufthavn, heretter kalt Evenes lufthavn, har utslippstillatelse fra
Fylkesmannen, nd Statsforvalteren, i Nordland (SFNO), datert 9.1.2019. Tillatelsen omfatter forbruk
av inntil 120 000 liter 100 % glykol fra flyavisingskjemikalier, og utslipp av formiat/acetat fra
baneavisingskjemikalier tilsvarende et kjemisk oksygenforbruk (KOF) pa 35 000 kg per sesong.

Forsvarets etablering med fremskutt QRA-base p& Evenes fra og med hosten 2021 kan medfere okt
forbruk av avisingskjemikalier. Det er derfor utfert en resipientundersgkelse i vannforekomstene
Langvatnet, Lavangsvatnet og Kjerkvatnet for & dokumentere miljetilstanden i resipientene for
forsvaret etablerer seg. Avinor og Forsvarsbygg deler utgiftene til disse undersekelsene.

COWI har pé oppdrag fra Avinor gjennomfert undersgkelser i de tre innsjeene. Det er kartlagt
vannplanter i innsjeene, provetatt for planteplankton og vannkjemi, samt utfert vertikalprofileringer
med maling av oksygen, pH, temperatur og konduktivitet i hele vannsgylen over innsjgenes dypeste
punkt. Det er i tillegg provetatt for bunndyr i Langvatnets inn- og utlgpsbekk, Lavangsvatnets
utlepsbekk, og Kjerkvatnets utlapsbekk. Det ble ikke observert heterotrof begroing i innsjeene eller
bekkene.

Resultatene er sammenlignet med rapporten fra Aquateam (2013) mhp. oksygenmalinger fra
perioden 1994-2013, samt tot P og TOC. Oksygenmalingene er ogsa sammenlignet med mélinger
utfort hest 2018 og var 2019 av Norconsult. Det er viktig & vaere oppmerksom pa at for etablering av
oppsamlingssystemer i 2010 og 2011 gikk alt glykolholdig vann til Langvatn,.

Resultatene viser at alle tre innsjger oppnar god gkologisk tilstand basert pa planteplankton.
Kjerkvatnet og Lavangsvatnet fikk moderat gkologisk tilstand basert p& vannplanter, og Langvatnet
fikk god gkologisk tilstand basert pa vannplanter. Innsjeene ber underga en ny kartlegging av
vannplanter for sikker klassifisering da det er pavist noe faerre arter i 2020 sammenliknet med 2018.
Denne endringen kan skyldes ulike forhold, eksempelvis redusert siktedyp, som kan vare et
forbigdende fenomen grunnet varforholdene og andre sesongmessige variasjoner.

Vertikalprofileringen viser at Lavangsvatnet og Kjerkvatnet har normalt sirkulasjonsmenster, og
utviser ikke oksygensvinn i bunnvannet. Langvatnet viser imidlertid oksygensjiktning allerede i mai,
og har i praksis ikke oksygen i bunnvannet for i september nar innsjoen gjennomgar hestsirkulasjon.
Oksygenforbruk i bunnvannet skyldes nedbrytning av organisk materiale, og opphavet til organisk
materiale kan vaere bade intern produksjon og eksterne tilfarsler.

COWI anbefaler flere vertikalprofileringer gjennom éret, spesielt i Langvatnet, for & se hvordan
innsjeen oppferer seg gjennom flere sesonger, spesielt om vinteren. Det ber ogsa tas prever pé flere
punkter for & finne ut om oksygenfritt bunnvann kun er lokalisert til det dypeste punket, eller om
problemet er utbredt. Det bar ogsa tas sedimentprever i Langvatnet og analysere for tot-P, TOC og
Fe.
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1 Innledning

1.1 Formal

Avinor AS ved Harstad-Narvik lufthavn ENEV (Avinor) har utslippstillatelse fra Statsforvalteren i
Nordland (SFNO), datert 9.1.2019. Tillatelsen omfatter forbruk av inntil 120 000 liter 100 % glykol
fra flyavisingskjemikalier, og utslipp av formiat/acetat fra baneavisingskjemikalier tilsvarende et
kjemisk oksygenforbruk (KOF) pa 35 000 kg per sesong. I forbindelse med at Forsvaret etablerer seg
pa omradet og at det skal sgkes om revidert utslippstillatelse, skal det utferes resipientundersekelser i
vannforekomstene Langvatnet, Lavangsvatnet og Kjerkvatnet i 2020-21.

Hovedmal for undersgkelsen er & dokumentere na-tilstand i vannforekomstene, og danne
sammenligningsgrunnlag for senere overvakning. Undersgkelsen gjennomfores i henhold til krav i
vannforskriften, og baserer seg pa etablert, nasjonal metodikk i henhold til Veileder 02/2018
(Klassifisering av miljetilstand i vann).

COWI AS (COWI) har pé oppdrag for Avinor utfert resipientundersekelsen i 2020-21. Det er samlet
inn data for & bestemme gkologisk tilstand (vannplanter, planteplankton og bunndyr) og kjemisk
tilstand (vann og sediment). Det er kun undersgkt kjemiske parametere som er relevante i forhold til
utslippstillatelsen.

1.2 Pavirkningsregime

Tarstadvassdraget ligger i et lavtliggende, smakupert og delvis myrlendt terreng, dominert av
bjerkeskog, noe kulturmark og bebyggelse. Nedre deler av vassdraget ved lufthavna bestér
hovedsakelig av innsjeer og korte stilleflytende elvepartier.

Marine sedimenter og kalkrik berggrunn gjer at vassdraget er naturlig neeringsrikt. Vassdraget er et
av kjerneomrédene for sjeldne og radlista kransalgearter i Nordland. Flere av innsjegene er vernet; de
sorlige delene av Langvatnet inngér i Nautdvatn Naturreservat, og Kjerkvatnet og de serlige delene
av Lavangsvatnet inngar i Kjerkvatnet Naturreservat. Evenes varmarksystem ble i 2010 innlemmet i
Ramsarkonvensjonen.

Angivelse av lokaliteter og infrastruktur som medferer serskilt avrenning til resipienter er vist i
Figur 1.
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Figur 1 Angivelse av lokaliteter/infrastruktur som medforer scerskilt avrenning til resipienter. Merk at denne figuren
ikke er oppdatert med tanke pd provetakingspunkter.

Sesongen 2018-19 ble det benyttet formiat/acetat tilsvarende 11 475 kg KOF, og 84 272 liter 100 %
glykol (1 L er 1,69 kg KOF). Forbruk av glykol har variert fra ar til ar.

Baneavisingskjemikaliene brukes hovedsakelig pé rullebanen og ca. 10 % pa taksebanen, som gar
parallelt med rullebanen. Det antas at ca. 75% av flyavisingskjemikaliene faller av flyene der de
avises. Dette samles opp og gér hovedsakelig til kommunalt spillvannsnett med utslipp til
Ofotfjorden. 15 % av flyavisingskjemikaliene faller av flyene under taksing og take-off (ca. 70% i
nord og 30% 1 ser). Utslippene foregér vinterstid med hovedvekt pa perioden oktober-mars.

Utslipp fra oljeutskillere gar til spillvannsledning.

Kartutsnitt med den nordlige delen av lufthavna med overvannsnett og utlep til Lavangsvatnet og
Langvatnet er gitt i Figur 2. Det er etablert et utslipp i Lavangsvatnet og to utlep i Langvatnet som
forer overvann fra rullebanen til resipient. Overvann fra flyoppstilling, avisingsplattform og
snegdeponi fores til den kommunale spillvannsledningen. Ved darlig kapasitet p& denne ledningen, vil
kjemikalieholdig vann ga i overlep til Langvatnet, innenfor Nautda naturreservat (K2). 12020
registrerte Evenes kommune totalt 16,5 t med overlep. Hoyeste konsentrasjon av glykol og formiat i
overvannskulvert sist sesong var hhv. 1,1 mg/l og 3,89 mg/l. De siste fem sesongene er hayeste
konsentrasjon av glykol 27,0 mg/l (januar 2017) og heyeste konsentrasjon av formiat var den malt i
2021 pa 3,89 mg/l. De siste sesongene er det kun pavist glykol

Helt sor pa eiendommen drenerer avisingskjemikalier til Kjerkvatnet via bekk.

Ved sterk organisk belastning kan det oppsté oksygensvinn i sjiktede innsjeer, og fosfor kan da
resuspenderes/frigis fra sedimentene. I slike tilfeller kan det bli en eutrofieringsrespons i innsjeen.
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Figur 2 Nordlig del av lufthavna med overvannsnett. « Utlopy er ror/kummer som forer overvann fra rullebane ut i

resipient. Punkt «KL2» er utlop fra kulvert der det gar glykolholdig vann fra overlop ved avisingsplattform.

Overvann gar normalt til kommunal spillvannsledning. Andre punkter representerer de eksisterende
overvikningspunktene. (Kilde. Avinor AS).

I den serlige delen (Figur 3) fores overvann fra avising til to punkt som drenerer til Lavangsvatnet

via bekker, i tillegg til en bekk som drenerer fra det nedlagte branngvingsfeltet PFAS-holdige masser
1 dette omradet ble fjernet vinteren 2021.
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Figur 3 Sorlig del av lufthavna med overvannsnett. « Utlopy er ror/kummer som forer overvann fra avising. Punkt
BSV og Utlop-V-Midt drenerer til bekk. Andre punkter representerer de eksisterende overvdakningspunktene. (Kilde:
Avinor AS)
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Figur 4 Utsnitt fra omrddet lengst sor pa lufthavna der avisingskjemikalier drenerer til Kjerkvatnet via bekk BK1.

1.3 Vannforekomster

Lufthavna er etablert rett nord for vannforekomst Ofotfjorden (ID. 0364030100-2-C), pa en slak
hegyderygg mellom Lavangsvatnet og Langvatnet. Lufthavnas nordestlige omrader drenerer mot
Langvatn, og vestlige mot Lavangsvatnet. Langvatnet har utlep til Lavangsvatnet nord for
lufthavnen, og videre forbindelse via Tarstadelva (ID 175-36-R) til Téarstadosen. Ser for rullebanen
ligger Kjerkvatnet, som drenerer til sjg via Stunesosen. Informasjon om vannene som skal
undersekes er gitt i Tabell 1 (Vann-Nett, 10.1.2020). COWI har foreslatt ny vanntype for
Kjerkvatnet, og klassifisert etter dette.

Tabell 1 Informasjon om vannforekomstene som er undersokt, samt forslag til ny vanntype (Vann-Nett, 10.1.2020).

. Vanntype oppfort i Malt kalsium |Malt kalsium |Tilsvarer Malt TOC 2021 | M3lt TOC Tilsvarer
Innsjo . . Forslag ny vanntype
Vann-Nett 2021 (mg/1) tidligere vanntype (mgc/l) tidligere vanntype
) L207 (Sma, moderat ) 6,1, malinger Kalkrik, humgs
Kjerkvatnet 46 >40 Kalkrik (>20] 7 H
jerkvatne Kalkrik, klar) alkrik (>20) 2019 0g 2020 | UM* (L110)
LNM24112, ikke nasjonal Enavfem
Lavangsvatnet |vanntype (Middels, 25,1 under 20, fire |Kalkrik 3,6 3til3,6 Klar Kalkrik, klar (L109)
kalkrik, klar) av fem over
LNM24112, ikke nasjonal
Langvatnet vanntype (Middels, 24,5 18,933 Kalkrik 3,5 3,4-4,5 Klar Kalkrik, klar (L109)
kalkrik, klar)
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1.4 Tidligere undersgkelser

Vannvegetasjonen i innsjeene 1 Tarstadvassdraget er undersgkt flere ganger, og sist gang hesten
2018 ved kartlegging av kransalgeforekomst og -status i Langvatnet, Lavangsvatnet og Kjerkvatnet
(NIVA, 2018). Vannvegetasjonen i alle tre innsjeene karakteriseres med god gkologisk tilstand
(eutrofiering). Det oppgis at artsantall og ekologisk tilstand har vert forholdsvis stabil over lang tid.
Rapporten viser til at tidligere undersekelser har vist lav oksygenmetning og forhgyede nitrogen- og
fosforkonsentrasjoner i dypvannet i Langvatnet. Det er ogsa vist til at det i Kjerkvatnet kan ha
foregatt utlekking av naringsstoffer fra sedimentet.

Resultater fra oksygenmalinger ved Evenes lufthavn sommeren og hasten 2018 og véaren 2019
(NIVA, 2018; Norconsult AS, 2018; Norconsult AS, 2019) tyder pa en samlet lav belastning fra
avisingskjemikalier p4 Langvatnet og Lavangsvatnet. Oksygennivéet for avisingssesongen var som
normalt bade i topp- og bunnvann i begge vannene. For mélingene gjort i mai 2019 viser resultatene
svart gode oksygenforhold (>100 % oksygenmetning) i alle mélepunkt og alle dyp (antatt
varsirkulasjon). Norconcult sine mélinger er ikke utfert pa de dypeste punktene i Lavangsvatnet og
Langvatnet, og er derfor ikke direkte sammenlignbare med Aquateam 2013, og érets undersokelser.

Analyseresultater paviser haye konsentrasjoner av PFOS og sum PFAS i bekk fra nedlagt
branngvingsfelt, og forhgyde konsentrasjoner i vannforekomstene nedstrems (Lavangsvatn og
Kjerkvatn) (Avinor AS, 2019). Det er pavist PEFAS/PFOS i utslippspunkt mot Langvatnet (nordenden
av rullebanen), i et omrade tidligere benyttet til gvingsaktivitet med slokkemidler. I sediment er det
pavist PFOS i tilstandsklasse III i Langvatnet, Lavangsvatnet og Kjerkvatnet.

1.5 Overvakingsprogrammet

Nedbrytning av avisingskjemikalier (glykol og formiatbaserte kjemikalier) er en oksygenkrevende
prosess, som vil kunne redusere oksygenkonsentrasjonene i vann og sediment. Merk at nedbrytning
av glykol er vesentig mer oksygenkrevende enn nedbrytning av formiat under ellers like forhold.
Omrader med redusert vannutskiftning og sirkulasjon er spesielt folsomme for tilfersler av glykol og
formiat. Tilferslene kan gi forringede levevilkar for planter og dyr. Undersekelsen mé derfor omfatte
kvalitetselementer som er felsomme for denne type belastning.

Overvakingsprogrammet er basert pd foringer for undersekelse og klassifisering av ekologisk og
kjemisk tilstand 1 Veileder 02/2018. Det legges til grunn at resipientundersekelsen skal omfatte de
kvalitetselementene som vurderes som mest folsomme for de aktuelle pavirkningene.

Avinor har sekt revidert utslippstillatelse, der mengden KOF per sesong sekes utvidet. Kunnskap om
de mest folsomme kvalitetselementene i omréadet for eventuell gkning i den potensielle gkningen i
kjemikalieforbruk er viktig dokumentasjon. @kt kunnskapsniva vil redusere behovet for & basere
vedtak pa «fere-var-prinsippet».

Innsje@ene har rik kransalgeflora, og kransalgene er blant de mest hensynskrevende taxa
(organismegrupper) i disse resipientene. Kransalger er konkurransesvake, og de trenger stort
siktedyp. Organisk belastning og ekt tilfersel av neringssalter, bade fra nedberfeltet og internt, vil
kunne utvikle dérligere forhold for nettopp kransalgene. Kransalgene inngér i det biologiske
kvalitetselementet vannplanter. Selv om kransalgene er i fokus utgjer ikke vannplantene det mest
folsomme kvalitetselementet overfor den aktuelle pavirkningen, som her er organisk belastning.
Dette innebeerer at det er risiko for at informasjon om status for vannplanter/kransalger ikke er
tilstrekkelig for & for & dokumentere gkologisk status i innsjeene.
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Ved valg av kvalitetselementer skal bade fysisk-kjemiske og biologiske elementer inkluderes. De
ulike elementene svarer ut ulike deler av problemstillingen. Undersgkelsen omfatter
kvalitetsparameter bade i bekker og innsjger.

2 Metode

Metodene for undersgkelsene, analyser og klassifisering folger Veileder 02:2018.

Feltarbeidet med vertikalprofilering og prevetaking av planteplankton/vannkjemiske parametere er
utfort av Siw Tafte, Karl Otto Mikkelsen, Hdkon Dalen og Nina Vergy.

Kartlegging av vannplanter er utfert av Karl Otto Mikkkelsen og Nina Vearay.
Analysene av planteplankton er utfert av Dr. Richard Basset ved APEM.
Analysene av bunndyr er utfert av Dr. Kevin Jones ved APEM.

Analysene av vannkjemiske paramtere er utfert av Eurofins.

Behandling av data, klassifisering og rapportering er utfort av Siw Tafte, Karl Otto Mikkelsen og
Nina Varey.

2.1 Planteplankton

Okologisk tilstand i innsjoen baseres pa planteplankton (fire forskjellige indekser)
(Direktoratsgruppen for gjennomferingen av vannforskriften, 2018). Innsjeer undersgkes for
vannplanter som et ekstra kvalitetselement 1 henhold til Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen for gjennomferingen av vannforskriften, 2018) for & styrke utsagnskraften.
Vannkjemiske prover og fysiske malinger i innsjoene benyttes som stetteparametere.

Planteplankton er en gruppe primarprodusenter som lever i de frie vannmassene. Kvalitetselementet
blir benyttet for 4 klassifisere tilstanden i innsjger pavirket av naeringssalttilfersler. Bakgrunnen er at
okt neringssalttilforsel gir responser pé planteplankton ved at biomassen gker, artssammensetningen
endres og det kan forekomme kraftige oppblomstringer i form av cyanobakterier. Elementet
representerer resultatet av innsjeens totale fysisk-kjemiske tilstand, og derav innsjgens
vekstpotensial.

Vannprevetaking for analyse av planteplankton og statteparametere foretas ved planlagt
provetakingspunkt. Etablert, nasjonal metodikk tilsier at prevepunkt lokaliseres over innsjgens
dypeste punkt, eventuelt over geografisk midtpunkt (Direktoratsgruppen for gjennomferingen av
vannforskriften, 2018).

Det tas vannprever for analyse av:

*  Algevolum og algesammensetning (planteplankton)

e Klorofyll a

*  Total fosfor, total nitrogen og ammonium

Pravene tas ved hjelp av et Ramberg-ror. Pravene tas som en blandpreve av vannsgylen ned til

2x siktedypet. Vannprgvene overfores til 250 ml plastflasker, som s& oppbevares i en kjolebag med
fryseelementer inntil transport til laboratoriet for analyse. Provene er ufiltrerte.
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Praver for planteplankton og klorofyll a tas fra samme blandpreve som nevnt over. Fra blandpreven
tas to delprover av planteplankton i 250 ml proveflasker i glass. Pravene konserveres med sur Lugol.

Praver for analyse av klorofyll a tas pa svarte plastflasker. Disse ma oppbevares og sendes i samsvar
med laboratoriets spesifikasjoner. Analysene av planteplankton baseres pa den kvantitative
blandpreven fra eufotisk (lysrik) sone (2x siktedyp). Proveflaskene vendes flere ganger for jevn
fordeling av plankton fer uttak av prevevolum for sedimentering. Sedimentasjonsvolum er 10 eller
50 ml. Sedimentasjonskammeret skal std under en boks sammen med en skal vann for & hindre ujevn
fordeling og fordampning (Utermohl, 1958) 10 ml kammer star i 8 timer, 50 ml i 24 timer.

Tellingen foregar ved hjelp av et omvendt mikroskop. For beregning av biomasse beregnes tilnermet
gjennomsnittsvolum av hver art beregnet (Willén, 1992; Rott, 1981). Deretter beregnes en samlet
biomasse for hver art pr volumenhet vann. Biomassen oppgis som mg/l, og danner grunnlaget for
beregning av totalt biovolum.

Planteplankton trofisk indeks (PTI) uttrykker gkningen av tolerante taksa (organismegrupper), ofte
"problemalger", og reduksjon av falsomme taksa langs fosforgradienten. Den summerer opp
indikatorverdien for hvert takson i preven i forhold til andelen det utgjer av preven totalt.

For & klassifisere planteplankton etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen for
gjennomforingen av vannforskriften, 2018) beregnes det fire indekser som s& midles til en
totalvurdering.

e (Cyanomax er en indeks som beskriver endringer i forekomsten av cyanobakterier.
Oppblomstringsfrekvens er problematisk & méle, men oppblomstringsintensiteten kan males ved
a benytte maksimalt volum som pavises i lopet av vekstsesongen.

*  PTI beskriver ssammensetningen av planteplanktonsamfunnet.

*  Klorofyll a indeksen, som sammen med biovolum danner grunnlaget for nEQR (normalisert
ecological quality ratio / ekologisk kvalitetskvotient) for biomasse.

*  Totalt biovolum.

Om ekologisk tilstand settes til god eller svert god, vil statteparameterne kunne justere tilstanden
ned en klasse. Det blir beregnet nEQR for alle parametere, ogsé for stetteparametere som total
fosfor, total nitrogen og siktedyp. nEQR verdiene klassifiseres i henhold til veileder 02:2018
(Direktoratsgruppen for gjennomfoeringen av vannforskriften, 2018)(Tabell 2). Biomasse nEQR og
PTI nEQR midles og gir planteplankton nEQR. Cyanomax brukes kun i totalvurderingen om nEQR
for cyanomax er verre enn middelverdien av nEQR for PTI og Biomasse. Om en vannforekomst
klassifiseres med dérligere tilstand enn god, stilles det krav om tiltak. Klassegrensene bestemmes av
vanntypen.

Tabell 2 Okologisk tilstand i henhold til vannforskriften, med fem definerte tilstandsklasser og tilhorende normalisert
EQR (mnEQR) for den enkelte tilstandsklasse.

Tilstandsklasse Miljemal nEQR
0.8 - 1.0

Miljemal tilfredsstilt
0.6-0.58
Moderat 0.4 -0.6
Diirhig Tiltak nadvendig 0.2-04
o -02
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2.2 Vannplanter

Dette er planter (makrovegetasjon/makrofytter) som har sitt normale habitat i vann. De vokser helt
neddykket eller har blader flytende pa vannoverflata. Vannplantene er folsomme for bade
eutrofiering, forsuring og vannstandsvariasjoner. Vannplanter inkluderer gruppa kransalger. Det er
ikke utviklet en egen eutrofieringsindeks for kransalger, de inkluderes i eutrofieringsindeksen for
vannplanter. Som navnet pa indeksen tilsier, vurderes bare endringer som forarsakes av variasjoner i
tilfersel av naeringssalter, og ikke forhold knyttet til eksempelvis morfologiske endringer og annen
pavirkning fra nedberfeltet.

Vannplantene inkludert kransalgene ble kartlagt og artsbestemt i september 2020 av Karl Otto
Mikkelsen og Nina Vergy. Artsbestemmelse av kransalgene er bekreftet av Anders Langangen
(Langangen pers. med; ekspert kransalger).

Undersgkelsen av vannvegetasjon (inkludert kransalger) ble utfert i henhold til metodikk beskrevet i
inventeringsveileder for kalksjoer (Mjelde m.fl. 2010). Dette er ogsa standard metodikk for
kartlegging av vannplanter i basis- og tilstandsovervékingen i Veileder 02/2018.

Undersgkte habitater inkluderte skjermede, eksponerte, grunne og dype omrader. Utbredelse og
sammensetning for vannplantene er kartlagt fra bat, ved hjelp av vannkikkert og kasterive/rive.
Kartleggingen omfatter hele dybdesonen fra vannkanten ned til vegetasjonens nedre grense. Mengde
av enkeltarter er vurdert etter en 5-delt semi-kvantitativ skala, hvor 1=sjelden (<5 individer av arten),
2=gspredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerer lokaliteten. Navnsettingen for karplantene
folger i hovedsak Lid og Lid (2005), mens kransalgene er navngitt etter Langangen (2007).

Undersgkelser av vannplanter foregér en gang i lapet av perioden juli-september, og ber dekke ulike
habitater i1 innsjeen. Stasjoner for vannplanter velges av provetaker i felt og i samsvar med Veileder
02/2018. Mengden av enkeltarter vurderes ved hjelp av en semi-kvantitativ skala hvor 1=sjelden,
2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, og 5=dominerer lokaliteten.

Fastsettelse av gkologisk tilstand med hensyn pa eutrofiering er forelopig basert pé trofiindeks (TIc)
for vannplanter i innsjeer (Direktoratsgruppen for gjennomfaringen av vannforskriften, 2018). Tlc er
basert pé forholdet mellom antall sensitive og tolerante arter i hver innsje jamfor
klassifiseringsveilederen for ferskvann. Sensitive arter er arter som foretrekker og har sterst dekning
i mer eller mindre upavirkede innsjeer (referanseinnsjeer), og som far redusert forekomst og dekning
(og etter hvert blir helt borte) ved eutrofiering. Tolerante arter er arter med gkt forekomst og dekning
ved gkende naringsinnhold, og som ofte er sjeldne eller opptrer med lav dekning i upavirkede
innsjeer.

Metoden gjor bruk av informasjon om vannplantenes utbredelse i ulike deler av innsjgen. Metoden
kan saledes sies & benytte informasjon fra et storre geografisk omrade sammenliknet med metoden
for planteplankton hvor alt prevemateriale normalt samles inn fra en enkelt stasjon. Samtidig ma
man vare oppmerksom pa at vannplanter samles inn en gang gjennom vekstsesongen mens
planteplankton samles inn manedlig gjennom vekstsesongen. Planteplankton gir uttrykk for
miljetilstand i de frie vannmasser gjennom vekstsesongen og har sdledes sterk utsagnskraft med
hensyn til pelagiske forhold. Vannplanter hensyntar séledes eventuell variasjon i miljetilstanden i
ulike deler av de undersgkte innsjeene og kan gi viktig tilleggsinformasjon. I denne undersgkelsen er
det ikke gjort en samlet klassifisering basert pa planteplankton og vannplanter slik at eventuelle
nyanser i de to kvalitetselementene kommer fram.
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2.3 Vertikalprofilering

Hensikten med & male vertikal stratifisering av vannseylen er & se i hvilken grad innsjeen folger et
"normalt" menster med sirkulasjon var og hest, og om det er oksygen i hele vannseylen. Hard og
langvarig vind kan ogsé pévirke sprangsjikt og stremningsmenster pé langstrakte innsjoer.

En vertikal oksygenprofil forteller ogs&d om produktiviteten i innsjoen samt langsiktige endringer i
naringstilferselen. Lavt oksygeninnhold kan ha stor pavirkning pé innsjeens dynamikk, med okt
utlesning av fosfor og andre uorganiske nearingssalter fra sedimentene. Resultatet kan vaere en
resuspensjon av fosfor til vannmassene, som gir en intern gjedsling, og frigjering av metaller fra
sedimentene til vannforekomsten. Fosfor flokkuleres (pakkes) lett med jern og sedimenteres, og vil
kunne frigjeres fra sedimentene nér hypolimnion (under temperatursprangsjiktet) blir oksygenfattig.
For makroinvertebrater og fisk kan anoksiske forhold eller langvarig hypoksi (underskudd pa
oksygen) ha en dramatisk effekt. Ulike organismer og ulike livsstadier har forskjellige krav til
oksygen. Eksempelvis vil bentiske (bunnlevende) organismer, fiskeegg og juvenile med hay
metabolisme vare mer sarbare enn voksen individer. Generelt kan man sette en kritisk grense ved 2-
5 mg Oy/1, og at da 2 mg O»/1 er et minimum.

Oksygensvinn nedover i vannsgylen kan skyldes forskjellige forhold som eutrofiering, nedbrytning
av humus 1 bunnvannet og/eller lite volum under sprangsjiktet. Derfor méales ogsa TOC og Tot-P for
a avdekke mulige arsaker.

2.4 Vannkjemi

Vannkjemiske prover er tatt samtidig med vertikalprofileringer og planteplankton (Tabell 3). Innhold
av naringsstoffene nitrogen og fosfor ble undersgkt som stetteparametere til vurdering av risiko for
algeoppblomstring. Resultatene sammenholdes med resultater for de biologiske kvalitetselementene.
pH ble malt direkte i innsjeene. Vannkjemiske parametere ble analysert hos Eurofins. Fe er
klassifisert etter SFT 1997 (Tabell 4), resten etter veileder 02:2018.

Tabell 3 Vannkjemiske parametere

Vannkjemiske parametere
Fargetall

Klorid (CI)

Total Fosfor

Fosfat (PO4-P)

Total Nitrogen

Nitrat + Nitritt (ZX(NO3+NO2)-N)
Total organisk karbon (TOC/NPOC)
Jern (Fe)

Kalsium (Ca), direkte

Klorofyll
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Tabell 4 Klassegrenser satt etter SFT:1997.

Virkninger av: | Parametre

Nenngualier | Ttal fosfor, wg P11
Kooyl a, pg/l
Sikiedyp, m

Prim. prod., g C/m? ir
Total nitrogen, jig |

Organiske T, mg G
stofler Favgetall, mg 111
Okrygrn, mg 0,1
Okrygrnmetn. &
Kektelyp, m
KOFyg,. mg 041
Jemn, g Fesl
Mangan, g Mn/1
Forsurende Alkalia, mmol/]
stoffer i

Partikler Turbadites, FIT
Sugp, siaff, mgd
Kilkedyts,

Tarmbakierier | Termatal hodi, .
baks., i, S8 mf <5

s22|6%leefsgsap(gavas i_

Tabell 5. Klassifisering av tilstand, Nokkelparametere er git i kursiv,

Fargetall og TOC er ulike malemetoder som uttrykker vannets innhold av organisk materiale.
Organisk materiale kan tilfares fra bade naturlige og menneskeskapte kilder i nedberfeltet, men ogsé
ved frigivelse av organiske stoffer ved nedbrytning av innsjeens egenproduksjon om hesten.

pH i innsjeer kan variere noe og pavirkes av algeproduksjon. Algene tar opp CO: i overflatevannet
og dermed skyves pH-verdien oppover i sommerhalvaret, mens nedbrytning og respirasjon
produserer CO: som dermed drar pH-verdiene nedover om hgsten og vinteren. Det samme gjelder
vannplantene som det er rikelig av i alle innsjeene.

Normalt vil bakgrunnskonsentrasjonen for klorid ligge mellom 2 og 10 mg/l, men kystnzert
overflatevann kan ha noe hgyere innhold (30 mg/I). Mengden klorid i vannforekomsten er ogsa
avhengig av om den er over/under marin grense. En differanse mellom overflatevann og bunnvann
pé 6 mg/l oksygen og 10 mg/1 klorid er i tidligere underseokelser definert som oksygengradient og
saltgradient i innsjeene. En konsekvens av gkende saltinnhold i innsjeer er blant annet at artsrikdom
av planter og dyr synker med ekende saltinnhold. Klorid er derfor tatt med for & vurdere om
eventuell sjiktning kan skyldes hoy saltbelastning.

TOC, fargetall og kalisum er ogsa med, for & bestemme vanntypen. Pa bakgrunn av arets

vannkjemiske resultater er det grunnlag for & mene at Kjerkvatnet har feil vanntype oppgitt i
databasen Vann-Nett, den er ikke moderat kalkrik og klar, men kalkrik og humes.
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2.5 Bunndyr

Feltarbeidet for provetaking av bunndyr ble utfert hast 2020 og var 2021 av Karl Otto Mikkelsen og
Nina Varey.

Det ble samlet inn bunndyr fra fire stasjoner knyttet til Evenes lufthavn, se Figur 5. Innlepet fra
Svanvatnet og Nautivatnet ble vurdert som uegnet for bunndyrundersekelser.
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Figur 5 Plassering av bunndyrstasjoner (norgeskart.no). Innlopet fra Svanvatnet og Nautdvatnet ble vurdert som
uegnet for bunndyrundersokelser.

Bunndyr er en samlebetegnelse for vannlevende, sma dyr (insekter, mark, snegler, muslinger, sma
krepsdyr) som er mer og mindre knyttet til bunnen i vann og vassdrag. Bunndyr er enkle & samle inn
og de finnes i «alle» vannansamlinger og er derfor lett tilgjengelige. Kunnskap om bunndyras
livskrav (som er svert varierende) og sammensetningen av bunndyrfaunaen, gir god informasjon om
miljostatus. Bunndyrene reagerer pé selv korte endringer i levemiljeet. De ulike artene og gruppene
har varierende krav til oksygeninnholdet i vannet, og det vil derfor kunne males en endring i
sammensetningen langs en belastningsgradient.

Bunndyrene blir samlet inn etter sparkemetode ved hjelp av en hav med maskevidde 250 pm, og
apning pa 25x25 cm etter NS-EN ISO 10870:2012. Prevene blir konservert i 96 % etanol for senere
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bestemmelse. Bunndyrprever som skal brukes som grunnlag for beregning av ASPT indeks ble tatt i
oktober — november, og nar det ogsé skal tas varpraver, gjores dette i perioden mars-mai, dette for at
flest mulig av bunndyra i faunaen pa stedet er til stede i identifiserbare stadier. Det er ogsé viktig &
gjennomfore feltarbeidet i en periode med moderat vannfering.

For klassifisering benyttes indeks ASPT (Average Score per Taxon), som maler effekter av organisk
belastningg. Indeksen baserer seg pé rangering av et utvalg bunndyrtaksa (familier) etter toleranse
for belastning av organiske stoffer og naringssalter. Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1
angir heyest toleranse. ASPT-indeksen gir en gjennomsnittlig toleranseverdi basert pa
tilstedevaerelse av indikatortaksa i preven.

3 Resultater og diskusjon

Dette kapittelet diskuterer resultatene fortlopende pr. parameter og pr. stasjon/innsje.
Fysisk/kjemiske mélinger sammenlignes med tidligere malinger utfort av Aquateam og Norconcult.
Figur 7 viser sammenstilling av oksygenmalinger fra 1994 til 2013. Mélingene for Langvatnet i 2013
viser oksygensvinn i dypvannet, og at det generelt er lave verdier av oksygen her. Figur 6 viser
provetaking i Lavangsvatnet. Frem til 2010 gikk alt glykolholdig vann ut i Langvatn. Dette forte til
uholdbare miljemessige forhold (Ingvild Helland, pers. medd.). Det ble derfor etablert snadeponi i
2010 og avisingsplattform med oppsamling i 2011.

Totalt nitrogen inngér kun i klassifisering av en innsjgs gkologiske tilstand om innsjgen anses som
nitrogenbegrenset. Arets undersokelser tilsier at dette gjelder Lavangsvatnet og Langvatnet, og er
derfor tatt inn i klassifiseringen av disse. Vi gjor oppmerksom pa at bruk av avisningskjemikalier
ikke medferer vesentlig nitrogenavrenning.

Figur 6 Provetaking Lavangsvatnet. Foto Hdkon Dalen

Klassifiseringsveilderen 02:2018 sier at alle parameter som inngér i en problemstilling skal vaere
med i den totale klassifiseringen, herunder klassifisering av innsjeer basert pa planteplankton,
vannkjemi og vannplanter. COWI har bevisst ikke foretatt en samlet klassifisering av vannplanter og
planteplankton. Planteplankton gir uttrykk for miljetilstand i de frie vannmasser gjennom
vekstsesongen og har sdledes sterk utsagnskraft med hensyn til pelagiske forhold. Vannplanter
hensyntar saledes eventuell variasjon i miljetilstanden i ulike deler av de undersgkte innsjeene og
kan gi viktig tilleggsinformasjon. I denne undersgkelsen er det ikke gjort en samlet klassifisering
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basert pa planteplankton og vannplanter slik at eventuelle nyanser i de to kvalitetselementene
kommer fram.

Oksygen i dypvannet innsjeer ved Harstad/Narvik
lufthavn

77 =13.04.1994

6 u31.03.2004

55 = 14.03.2006

LE— 4 = 22.03.2007

ﬂé 3 » 12.03.2008

) = 19.03.2009
32

1 J 08.04.2010

. 28.03.2011

0 03.04.2012

Oksygen Oksygen Oksygen Oksygen o
17.04.2013
Langv. Lavangsv. Kjerkev. Tennv.

Figur 7 Tidligere malinger av oksygeninnholdet i dypvannet (Aquateam 2013)

3.1

Resultater planteplankton

Resultatene basert pa planteplankton viser at alle innsjgene oppnér miljokravet om minst god

okologisk tilstand (Tabell 5). Nar innsjeene har god eller svaert god ekologisk tilstand skal

stetteparameterne komme til anvendelse, og kan da potensielt trekke klassifiseringen ned en eller to
klasser, men ikke trekke ned til darligere tilstand enn moderat (Direktoratsgruppen for
gjennomferingen av vannforskriften, 2018). Dette er gjort gjeldene for alle tre innsjegene.

Tabell 5 Status med verdier for nEQR for klorofyll a, biovolum, PTI, cyanomax og samlet vurdering basert pd

planteplankton.
Pl plankton
Par e Klorofyll a Biovolum PIT Cyanomax Samlet vurdering
Innsjg nEQR Status nEQR Status nEQR Status nEQR Status nEQR Status
Kjerkvatnet 0,87 Sveert god 1 Sveert god 1 Sveert god 0,92 Sveert god 0,95 Sveert god
Lavangsvatnet 1 Sveert god 0,80 Sveert god 1 Sveert god 0,99 Sveert god 0,95 Sveert god
|Langvatnet 1 Sveert god 1 Sveert god 1 Sveert god 1 Sveert god 0,99 Sveert god
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Figur 8 Normalisert EQR for PTI-indeksen beregnet for tre innsjoer 2021. Verdiene angir okologisk tilstand i
henhold til vannforskriften.

Totalvurdering av planteplankton er svert god, mens totalvurdering av ekologisk tilstand er god

(Tabell 6). For Lavangsvatnet og Langvatnet er ogsa total nitrogen tatt med i samlet vurdering av
okologisk tilstand.

Tabell 6 Sammenstilling av klassifisering av stotteparametere.

Stgtteparametere
Siktedyp Tot P Tot N Samlet vurdering
nEQR Status nEQR Status nEQR Status nEQR Status
Kjerkvatnet - -
Lavangsvatnet 0,57 Moderat 0,58 Moderat 1 Sveert god
Langvatnet 0,47 Moderat 0,63 Moderat 1 Sveert god

Biomassemalingene viser at det er Lavangsvatnet som har sterst biomasse, med en topp i august.
Langvannet har lavest biomasse (Figur 9). Figur 10 viser mélingene av total fosfor for de tre
innsjeene, de folger samme menster alle med sin topp i juni. Kjerkvatnet ligger noe heyere enn de to
andre. Avrenning av fosfor kommer fra nedberfeltet, fra dyrka mark/beitemark og arealavrenning for
ovrig, og har ikke noe med flyplassdriften & gjore.

Total biomasse

18
1,6
14
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Mai Juni August September

e Kjerkvatnet — e=====|avangsvatnet e====|angvatnet

Figur 9 Sammenstilling av biomasseresultatene for planteplankton fra de tre innsjoene.
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Figur 10 Sammenstilling av fosforverdier mdlt i de tre innsjoene.

Basert pa resultatene fra planteplankton med stetteparametere er det ikke grunnlag for 4 si at
flyplassdriften pavirker planteplanktonsamfunnet negativt.

3.1.1 Kjerkvatnet

Det ble registert 25 taksa totalt i Kjerkvatnet, hvorav 21 var indikatortaksa. Figur 11 viser
fordelingen av de ulike taksa av planteplankton observert i Kjerkvatnet i 2021. Dominerende taksa er
Fragilariohyceae (kiselalger), hvilket ikke er s& overraskende gitt at dette er en kalksjo, og kiselalger
er avhengig av Ca for skallbygging.

Fordeling av taksa
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Figur 11 Fordeling av de ulike taksa planteplankton observert i Kjerkvatnet 2021
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Sammenstillingen av biomasse og total fosfor viser liten sammenheng. Kjerkvatnet er pa sitt mest
produktive i juni (Figur 12). Klorofyll a er pé sitt hoyeste i mai, for s & avta i juni og august, og s
med en gkning mot september .

Biomasse og total fosfor Kjerkvatnet

0 0 - - ———
Mai Juni August September Mai Juni August September

Total fosfor pg/|

Total biomasse mg/I

Biomasse Kl.a

Figur 12 Sammenstilling av total biomasse og tot P i Kjerkvatnet. Figur 13 Sammenstilling av biomasse og kl. a i Kjerkvatnet.

Kjerkvatnet klassifiseres med svert god gkologisk tilstand basert pa planteplankton. Nér en innsje
oppnar svert god eller god ekologisk tilstand skal stetteparameterne Tot P og siktdyp tas med og kan
da eventuelt trekke klassifiseringen ned en klasse. Tot P og siktedyp far god tilstand, og trekker
samlet vurdering ned til god ekologisk tilstand. Kjerkvatnet oppfyller dermed kravet om minst god
okologisk tilstand (Tabell 7).

Tabell 7 Klassifisering basert pd planteplankton, fysisk/kjemiske parametere samt samlet vurdering, med hensyn pd

eutrofiering.
Kjerkvatnet Samlet
Planteplankton Fysisk/Kjemisk vurdering
nEQR Status nEQR Status God
0,95 Sveert god 0,62 God

3.1.2 Lavangsvatnet

Det ble registrert totalt 35 taksa hvorav 27 var indikatortaksa. De to sterste taksa var
fragilariophyceae og dinophyta. I august var det kun Asterionella formosa av kiselalgene som ble
registert i Lavangsvatnet. 4. formosa er store i sterrelsen og kan derfor gkoe biovolumet betraktelig,
og og 1 august ble det telt ca 60 kolonier med 7-12 individuelle celler i hver. Figur 14 viser samlet
fordeling av taksa observert i Lavangsvatnet. Selv om fragilariphyceae er en av de sterste
volummessig, er det chlorophyta som har flest taksa, 17 taksa mot 6.
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Figur 14 Fordeling av taksa i Lavangsvatnet.

Lavangsvatnet er pa topp i produksjonen i august, uten at dette henger sammen med tilsvarende
okning av total fosfor (Figur 15). Sammenstilling av biomasse og klorofyll a viser samme menster
gjennom sesongen, med en topp 1 mai, men sterste produktivitet 1 august (Figur 15). Det er klart at
Lavangsvatnet ikke er en eutrof innsjg.

Lavangsvatnet Lavangsvatnet

25 5

20 4

3,5

15 3
»

= 2,5
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15
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0,5
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Mai Juni August September Mai Juni August September
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e Tot P Biomasse Biomasse emm==K|.a

Figur 15 Sammenstilling av total biomasse og tot P i Lavangsvatnet. Figur 16 Sammenstilling av biomasse og kl. a i
Lavangsvatnet.

Lavangsvatnet klassifiseres med svert god ekologisk tilstand basert pa planteplankton. Nar en innsjo
oppnar svert god eller god gkologisk tilstand skal statteparameterne Tot P og siktdyp tas med, samt
tot-N om innsjeen er nitrogenbegrenset, og kan da eventuelt trekke klassifiseringen ned en klasse.
Tot P, tot-N og siktedyp far god tilstand, og trekker samlet vurdering ned til god ekologisk tilstand.
Lavangsvatnet oppfyller dermed kravet om minst god gkologisk tilstand (Tabell 8).

Tabell 8 Klassifisering basert pd planteplankton, fysisk/kjemiske parametere samt samlet vurdering.

Lavangsvatnet Samlet
Planteplankton Fysisk/Kjemisk vurdering
nEQR Status nEQR Status God
0,95 Sveert god 0,72 God
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3.1.3 Langvatnet

Det ble observert totalt 45 taksa av planteplankton i Langvatnet, hvorav 31 var indikatortaksa.
Samlet sett var ogsa her fragilariophycea gruppen med sterst volum, men hadde kun 9 taksa. Den
mest artsrike gruppen var chloropyta med 20 taksa, som kom som nr. to mhp. volum.

Sammenstilling av taksa
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Figur 17 sammenstilling av taksa observert i Langvatnet.

Langvatnet har den sterste tilforselen av fosfor 1 august, uten at dette folges av biomasse. Biomasse
og klorofyll a sett sammen (Figur 18), viser at biomasse og kl. a har omtrent det sammen mensteret,
men klorofyll a ligger hoyere hele veien. Det er helt klart at Langvatnet ikke er en eutrof innsje.

Langvatnet Langvatnet

2,5

g/l

Mai Juni August September Mai Juni August September

Biomasse emm==Tot P o= BiOmasse em===K|.a

Figur 18. Sammenstilling av total biomasse og Tot-P i Langvatnet. Figur 19 sammenstilling av biomasse og kl. a i Langvatnet.

Langvatnet klassifiseres med svart god ekologisk tilstand basert pa planteplankton. Nar en innsje
oppnar svert god eller god gkologisk tilstand skal statteparameterne Tot P og siktdyp tas med, samt
tot-N om innsjgen er nitrogenbegrenset, og kan da eventuelt trekke klassifiseringen ned en klasse.
Tot P, tot-N og siktedyp far god tilstand, og trekker samlet vurdering ned til god ekologisk tilstand.
Lavangsvatnet oppfyller dermed kravet om minst god gkologisk tilstand mens totalvurderingen av
okologisk tilstand er god (Tabell 9).
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Tabell 9 Klassifisering basert pd planteplankton, fysisk/kjemiske parametere samt samlet vurdering.

Langvatnet Samlet
Planteplankton Fysisk/Kjemisk vurdering
nEQR Status nEQR Status God
0,91 Sveaert god 0,48 Moderat
3.2 Resultater vannplanter

Dette kapittelet er basert pa et tidligere notat om kartlegging av vannplanter (COWI, 2020).

Biologiske kvalitetselementer, som vannplanter, brukes i denne sammenhengen for & underseke
graden av eutrofiering.

Klassifiseringen baseres pa trofi-indeksen Tlc, hvor Tlc-verdien omregnes til EQR som sier noe om
vannkvaliteten i forhold til en tilnaermet naturlig gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert
kvalitetselement har sine egne klassegrenser pa denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres
ved hjelp av konvertering til en normalisert skala med like klassegrenser: 0,8 for svaert god/god, 0,6
for god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og 0,2 for darlig/sveert darlig (Tabell 10).

Tabell 10 Okologisk tilstand i henhold til Veileder 02/2018, med fem definerte tilstandsklasser og tilhorende
normalisert EQR (nEQR) for den enkelte tilstandsklasse.

Tilstandsklasse Miljomal nEQR
B - | 08-1.0
Miljemal tilfredsstilt
0.6 - 0.8
Moderat 0.4-0.6

Dirlig Tiltak nedvendig 0.2-04
0.0-02

Registering av nedre voksegrense var ikke mulig i Lavangsvatnet og Langvatnet, da siktedypet var
for darlig, noe som kan skyldes hegyere turbiditet grunnet mye vind og belger uken for kartleggingen.
Vannplantene var i stor grad dekket av sedimenter, ikke bare kalkutfellinger, spesielt i de grunne
omradene. Dette gjorde bestemmelse av utbredelsen av spesielt de sma artene vanskelig.

Undersgkelsen gir gkologisk tilstand «god» 1 Langvatnet og «moderat» i Lavangsvatnet og
Kjerkvatnet (Tabell 11). Lavangsvatnet ligger akkurat pa grensen til «god» ekologisk tilstand. Alle
innsjeene klassifiseres fremdeles som «kalksjoer.

Tabell 11 Oversikt over okologisk tilstand i Lavangsvatnet, Langvatnet og Kjerkvatnet 2020, ut fra trofiindeks for

vannplanter (Tlc).

. O kologisk
Innsjg TIc EQR nEQR tilstand
Lavangsvatnet | 30 0,74 | 0,60 [Moderat
Langvatnet 47 0,84 0,91 |God
Kjerkvatnet 27 0,73 0,58 |Moderat

Det ble registrert 20 arter i Lavangsvatnet, 17 arter i Langvatnet og 11 arter i Kjerkvatnet. Det ble
registrert 5 radlistede kransalger og 4 redlistede karplanter.
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Sammenlignet med undersgkelsen i 2018 (NIVA) er det pavist feerre arter i 2020. @kologisk tilstand
for Lavangsvatnet og Kjerkvatnet er endret fra «god» 1 2018 til «moderat» i 2020. Denne endringen
kan skyldes ulike forhold, eksempelvis redusert siktedyp, som kan vare et forbigaende fenomen
grunnet verforholdene og andre sesongmessige variasjoner. Flere arter danner store bestander, mens
noen arter har en mer sparsom utbredelse, med tilherende sterre risiko for 4 ikke bli pavist. Arsaken
kan selvfolgelig ogsé veere en vari endring, men det er lite trolig.

I Veileder 02/2018 anbefales det at klassifisering av vannplanter utferes pa data fra minst tre ars
overvéaking. Kartlegging ber felgelig viderefores i minst en sesong for sikker klassifisering, ogsa
fordi det er registert forre arter i 2020 enn tidligere. Som sagt kan dette skyldes at arter rett og slett
ikke er funnet.

3.3 Resultater vertikalprofilering

Det ble gjennomfort vertikalprofilering i innsj@ene fire ganger i 2021. pH-malingene er hoye, og alle
tre innsjeer er naturlig basiske, noe som betyr at det er mye hydrogenkarbonat i vannet, som igjen
skyldes det oppleste kalsiumkarbonatet som stammer fra karbonatrike bergarter og lesmasser i
nedberfeltet. Ledningsevnen er ganske hay i alle mélingene, og vil naturlig nok vere avhengig av
vanninnholdet og dermed konsentrasjonen av ioner (salter).

Vurdering av utvikling av oksygenforhold i innsjeer over tid medferer en viss usikkerhet. Lave
oksygenverdier kan ha flere arsaker. Nedbrytning av avisingskjemikalier (glykol og formiatbaserte
kjemikalier) er en oksygenkrevende prosess, som vil kunne redusere oksygenkonsentrasjonene i
vann og sediment. Men det som i tillegg er oksygenkrevende, er nedbrytningen av plantebiomasse i
innsjeene. Ogsa sesongmessige variasjoner vil kunne pavirke oksygenforholdene i betydelig grad.
Alle de tre innsjeen har store forekomster av ett-arige vannplanter som brytes ned i en prosess som
krever oksygen.

I &r med lang periode med islegging / lang vinterstagnasjon kan det forventes at oksygeninnholdet er
lavere enn i ar med kort islegging / kort vinterstagnasjon. Det kan antas at isleggingsperioden er like
lang pé de tre innsjgene, mens det er kun Langvatnet som opplever oksygensvinn, samt at dette skjer
tidlig pé varen.

3.3.1 Kjerkvatnet

De fire vertikalprofileringene utfert i Kjerkvatnet viser at innsjgen ikke opplever oksygensvikt i
vannsgylen, men at det dannes et temperatursprangsjikt om sommeren, pé ca fire meters dybde.
Under sprangsjiktet reduseres oksygennivaet noe, fra ca. 12,99 mg/l, til 7,5 mg/1 pé det laveste.
Tabell 12 viser oksygenmalingene i bunnvannet. Innsjeen viser som sadan et normalt
sikrkulasjonsmenster.

Tabell 12 Oksygenmadlinger i bunnvannet oppgitt i mg/l

Kjerkvatnet bunnvann
Maned Mai Juni August September
02 mg/I 12,99 7,5 10,6 11,7
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pH ligger noksa jevnt pa over 8. Konduktiviteten ligger mellom 370 og 400 us/cm, med den heoyeste
malingen under fire meter i juni. Disse méleresultatene er rimelige, gitt at Kjerkvatnet er en kalkrik
innsje. Alle parametere viser samme menster (Figur 20), med en endring av O> som sammenfaller
med temperatursprangsjikt ved fire meter i juni. Sammenlignet med tidligere undersekelser (Figur
7), spesielt siste maling 1 2013, kan det se ut til at Kjerkvatnet har fétt bedre oksygenforhold i
bunnvannet. Figur 21 viser Kjerkvatnet.
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Figur 20. Vertikalprofiler av oksygen(O: mg/l), temperatur (°C), pH og konduktivitet (uS/cm).

Figur 21 Kjerkvatnet. Foto Hdkon Dalen
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3.3.2 Lavangsvatnet

Lavangsvatnet er den dypeste innsjgen, med dypeste punkt pa 26 m. Mélingene gér fra 1 meters
dybde, til en meter over bunn. I september var vinden sé sterk at det ikke var mulig 4 holde baten i ro
pa samme plass, derfor er det kun malt til 21 m den dagen.

Gjennom de fire mélingen som er gjort, varierer malingene pa spesielt oksygen og temperatur. Pa det
jevne er det gode oksygenforhold i hele vannsgylen, men i august og september reduseres
oksygeninnholdet fra hhv. 13 og 19 m. Bunnmaélingene viser hhv 11, 11, 7.2 og 6.3 mg/I. Tabell 13
viser oksygenmaélingene i bunnvannet. Innsjegen viser et normalt sirkulasjonsmenster, og viser at
oksygenforbruket gker pa slutten av vekstsesongen.

Tabell 13 Oksygenmdlinger i bunnvannet oppgitt i mg/l

Lavangsvatnet bunnvann
Maned Mai Juni August |September|
02 mg/I 11 11 7,2 6,3

Det dannes et temperatursprangsjikt i juni, ved 7 meter, som synker ned til 11 meter i august og 15 m
i september, noe som anses som et naturlig fenomen, gitt sommerstagnasjon. Gitt at innsjeen hadde
fullsirkulert 1 mai, er det rimelig at innsjeen folger det normale monsteret mhp. vind- og
temperaturindusert sirkulasjon. Figur 22 viser alle vertikalprofilene utfert i 2021. Det vil vare nyttig
a vite hvordan innsjeen er for isen legger seg, og under isen en gang i februar.
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Figur 22. Vertikalprofiler av oksygen(O: mg/l), temperatur (°C), pH og konduktivitet (uS/cm).

Aquateam hadde de darligste mélingen av O i bunnvannet i 2011 og 2013. Disse malingen er gjort
tidlig pa varen, og malingen i 2011 er tatt for avisingsplattform med oppsamling ble etablert og satt i
drift hesten 2011. Sammenlignet med malingene fra 2013 kan det se ut som om oksygenforholdene i
2021 er bedret (Figur 7). Norconsult utferte oksygenmélinger i Lavangsvatnet hasten 2018 og véren
2019, og viser at det er gode oksygenforhold i vannsgylen. Norconsult har tatt pravene pa litt
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grunnere vann enn COWI 2021, og er som sadan ikke direkte sammenlignbare. Maiprevene 2021 og
maiprevene 2019 viser begge gode oksygenforhold ned til 22 m. Hostpravene er ogsa tilnermet like
(Norconsult, 2019).

3.3.3 Langvatnet

Langvatnets dypeste punkt er 14-15 meter, og er den av innsjeene som har mest markert
oksygensvinn. Allerede i mai reduseres oksygeninnholdet, og er under minimumsbehovet for
vannlevende organismer fra 11 m, og det er ikke oksygen i hele vannseylen igjen for i september.
Tabell 14 viser oksygenmalingen en meter over bunnen, og at det er oksygenfritt bunnvann frem til
september. Lave oksygenmaélinger medferer risiko for utlekking av naringssalter og metaller fra
sedimentene.

Tabell 14 Oksygenmdlinger i bunnvannet oppgitt i mg/l

Langvatnet bunnvann
Maned Mai Juni August September
02 mg/I 0 0 0 10,9

Temperaturmalingene viser at innsjeen har fullsirkulert i mai, og er derfor ikke arsaken til hypoksis
(oksygentap). Temperatursprangsjiktet dannes ved 5 m 1 juni, synker til 9 meter i agust, men i
september har innsjeen igjen fullsirkulert. pH synes & vare upavirket av sirkulasjonen, og er jevn
gjennom hele vannsgylen i alle mélingene (Figur 23).

I Langvatnet henger konduktiviteten i noe grad sammen med temperatur, det er en gkning av
konduktivitet under temperatursprangsjiktet i juni og august, men ogsa i mai kan det ses en svak
korrelasjon. Sammenlignet med notat fra Aquateam 2013 har ikke konduktiviteten endret seg i drene
fra 2004.
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Figur 23 Vertikalprofiler av oksygen(O: mg/l), temperatur (°C), pH og konduktivitet (uS/cm)
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Langvatnet er en lang og smal innsje med store grunne omréader (<3-4 m dybde), og maksimal dybde
14-15 m. Det er tidligere beregnet at vannmassene har kort oppholdstid i vannet (NIVA, 1996). Det
er antatt at innsjeen har god sirkulasjon, og at sirkulasjonsmensteret hovedsakelig er vinddrevet. |
undersegkelsen fra 2012 (NIVA, 2012) og ved senere mélinger av oksygenforholdene i vannmassene
(Norconsult AS, 2018) (Norconsult AS, 2019) er det aldri mélt <50 % metning i bunnvannet, og som
regel >90 %. Dette er forskjellig fra Aquateam 2013 og arets undersegkelser. Oksygenmalingene
utfort av Norconsult er imidlertid ikke tatt ved de dypeste punktene, og er derfor ikke direkte
sammenlignbare. Méalingene utfort av Aquateam fra 2013 (Figur 7) viser at det har veert darlige
oksygenforhold i bunnvannet i tidligere ér, og den dérligste mélingen ble gjort i 2013. Dette
harmonerer ogsi med malingene gjort i 2021. Arsaken til oksygensvinn er nedbrytning av organisk
materiale 1 vannet og i sedimentene, mens opphavet til organisk stoff er mer uklart.

Langvatnet ber folges opp videre med profilering pé flere punkter slik det er gjort av Norconsult. Da
kan man finne ut om oksygensvinnet er lokalisert kun til det dypeste punktet og dermed har en
begrenset utbredelse, eller om det er et utbredt problem. Figur 24 viser Langvatnet.

Figur 24 Langvatnet. Foto Hdkon Dalen.
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3.4 Resultater vannkjemi

3.4.1 Kjerkvatnet

Kjerkvatnet har hgyere innhold av kalsium og litt heyere innhold av TOC enn hva som er satt for
henholdsvis moderat kalkrike innsjeger og innsjeer med klar vanntype. COWI har derfor endret
vanntypen som er satt i Vann-Nett, fra moderat kalkrik og klar, til kalkrik og humes. Dette tas opp
med Statsforvalteren for endring i Vann-Nett.

Fosforresultatene sier at Kjerkvatnet er mesotrof/eutrof, men sammen med nitrogen og
planteplankton er nok innsjeen naermere mesotrof/oligotrof. Til dels heye malinger av fosfor tilsier
avrenning primeert fra dyrka mark/beitemark, men ogsé eventuelt avlep fra eiendommer.
Oksygenforholdene i undersgkelsesperioden tilsier at resuspensjon av fosfor fra sediment er lite
sannsynlig.

Kjerkvatnet har ogsé et hgyt innhold av klorid, noe som anses som naturlig gitt nerhet til sjo, og at
elva er pavirket av flo. (Floa gar sé heyt opp i elva at salt trolig kan komme helt opp i innsjeen.)
Jerninnhold er klassifisert etter SFT 1997. Siktedypet varierte ved de fire malingene, men var klart
darligst i mai og juni. Kjerkvatnet har heyt innhold av TOC gjennom hele sesongen. Tabell 15 viser
sammenstilling av resultatene fra vannkjemiske prover samt klorofyll a. Resultatene fra mai og
august vises som gjennomsnittsverdier for topp og bunn.

Tabell 15. Sammenstilling av resultatene fra 2021 fra Kjerkvatnet for vannkjemiske analyser samt klorofyll a. Bld,
ronn, gul og oransje farge markerer henholdsvis sveert god, god, moderat og ddrlig tilstand.

Parameter/Tid Mai Juni August September Snitt Enhet
Kl. a 7,6 3,9 3,8 5,1 5,1 g/l
Tot-P 15 22 20 20 19 pg/l
Tot-N 330 410 425 400 391 pg/l

Fe 71 43 16 49 45 pg/l
Siktedyp 2,0 2,0 4 3,5 3 m

TOC 6,3 9,3 7,5 5 7 mg/I
Klorid 26 27 29 31 28 mg/|
Ca 43 49 46 45 46 mg/|
Farge 24 19 17 23 21 mg Pt/
Tot-N/Tot-P 22 19 21 20 20,5 Forholdstall

Sammenlignet med malinger fra 2013 (Figur 25) som viser en nedadgaende trend for Tot-P, viser
arets malinger at det fremdeles er tilforsler av fosfor fra nedberfeltet. Lufthavndriften er i liten grad
kilde til dette. Oksygenmaélingene viser at det ikke er oksygensvinn i bunnvannet. Det er derfor ikke
grunnlag for a tro at det kan skyldes utlekking fra sedimentene. TOC har ogsa en nedadgéende trend
12013, som gjenspeiler seg i mélingen gjort i 2021.
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Figur 25. Utviklingen av Tot P og TOC i Kjerkvatnet (Aquateam 2013)

Det ble tatt vannprever fra topp og bunn (0.5 m og 1 m over bunn) i mai og august (Figur 26), og for
Kjerkvatn er det liten forskjell mellom topp- og bunnpravene. Figurene er pa logaritmisk skala for

bedre visualisering av sterrelser.
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Figur 26. Sammenstilling av vannkjemiske resultater i mai og august i 2021 i hhv topp- og bunnvannet pd
logaritmisk skala for bedre visualisering.

3.4.2 Lavangsvatnet

Innsjeen er mesotrof/eutrof basert pa fosfor. Sett ssmmen med planteplankton og nitrogen er den
mesotrof/oligotrof. Videre har innsjgen et normalt innhold av klorid sett ut fra naerheten til sjo.
Jerninnholdet er klassifisert etter SFT 1997. Tidvis haye mélinger av fosfor tilsier avrenning fra
dyrka mark/beitemark. Tabell 16 viser sammenstilling av resultatene fra vannkjemiske prover og
klorofyll a. Resultatene fra mai og august vises som gjennomsnittsverdier for topp og bunn.
Forholdstallet mellom tot-N og tot-P er lavere enn 20, og nitrogen blir derfor med i den totale
klassifiseringen av neringssalter.
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Tabell 16 Sammenstilling av resultatene fra vannkjemiske analyser samt klorofyll a

Lavangsvatnet
Parameter/Tid Mai Juni August September Snitt Enhet
Kl. a 46 2,5 3,7 1 3,0 g/l
Tot-P 12 20 20 19 17,8 g/l
Tot-N 240 240 250 260 247,5 ug/l
Fe 38 27 14,5 35 28,6 ug/l
Siktedyp 3 4 4 4 3,8 m
TOC 3,2 4,7 3,1 3,5 3,6 mg/|
Klorid 9,25 8,4 9,3 7,6 8,6 mg/|
Ca 24 24 25,5 27 25,1 mg/|
Farge 16 13 13,5 12 13,6 mg Pt/
Tot-N/Tot-P 20 12 13 14 14,5 Forholdstall

Sammenlignet med data fra 2013 (Figur 27) har det veert til dels store variasjoner i konsentrasjonen
av Tot P, men med en en nedadgéende trend. For malingene i 2021 kan det se ut til at det har vaert en
okning. TOC har ogsé hatt variasjoner, men ser ut til & ha en nedadgéende trend, som gjenspeiles i
malingene for 2021.
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Figur 27. Utviklingen av Tot P og TOC i Kjerkvatnet (Aquateam 2013).

Det ble tatt vannprever fra topp- og bunn (0.5 m og 1 m over bunn) i mai og august (Figur 28), og
for Lavangsvatn er det liten forskjell mellom topp- og bunnprevene med unntak avsum nitritt-nitrat,
der er det noe heyere i bunvannet. Figurene er pé logaritmisk skala for bedre visualisering av
storrelser.
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Figur 28. sammenstilling av vannkjemiske resultater i mai og august i 2021 i hhv topp- og bunnvannet.
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3.4.3 Langvatnet

Langvatnet har de darligste malingene sett under ett.

Tabell 17 viser sammenstilling av resultatene fra vannkjemiske prever og klorofyll a. Resultatene fra
mai og august vises som gjennomsnittsverdier for topp og bunn. Spesielt siktedypet er darlig for en
sapass stor innsje, samt at de darlige oksygenforholdene frigjor jern fra sedimentene, og vi far haye
verdier av jern i lgsning. Ved oksygensvinn vil ogsé fosfor kunne frigjeres fra sedimentene, og kan
resultere i intern gjodsling. Dog viser fosformalingne god tilstand. Analyseresultatene for jern i
august og september er kunstige lave grunnet problemer med & fa levert praver i tide. Forholdstallet
mellom tot-N og tot-P er lavere enn 20, og nitrogen blir derfor med i den totale klassifiseringen av
naringssalter.

Tabell 17 Sammenstilling av resultatene fra vannkjemiske analyser samt klorofyll a.

Langvatnet
Parameter/Tid Mai Juni August September Snitt Enhet
Kl. a 2 1,5 1,6 0,5 1,4 ug/l
Tot-P 8,35 18 19 17 16 ug/l
Tot-N 205 450 220 200 268,8 pg/l
Fe 165 180 41,5 32 104,6 ug/l
Siktedyp 2,5 3 4 3 3,1 m
TOC 3 3,6 3,8 3,8 3,5 mg/|
Klorid 8,05 7.4 6 57 6,8 mg/I
Ca 25,5 18 26,5 28 24,5 mg/|
Farge 13 17 19 11 15,0 mg _Pt/I
Tot-N/Tot-P 25 25 12 12 18,2 Forholdstall

Sammenlignet med Aquateam 2013 (Figur 29) har det veert til dels store variasjoner i
konsentrasjonen av Tot P, med tilsvarende verdier fra 2021 som ble mélt i 2009. TOC har ogsa hatt
variasjoner, men ser ut til & ha en nedadgéende trend.

Total P, overflatelag Langvatn TOC, overflatelag Langvatn
20 14
18
. 12
16 -
=14 10
En g
LET E?
g g 6
z® <]
Ee !
4
N 2
0 T 1 0 T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Figur 29 Utviklingen av Tot P og TOC i Kjerkvatnet (Aquateam 2013).

Det ble tatt vannprever fra topp og bunn (0.5 m og 1 m over bunn) i mai og august (Figur 30), og for
Langvatn er det liten forskjell mellom topp- og bunnprevene, med unntak av tot-P. Figurene er pa
logaritmisk skala for bedre visualisering av sterrelser.
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Figur 30 sammenstilling av vannkjemiske resultater i mai og august i 2021 i hhv topp og bunnvannet.

I en undersegkelse av vannvegetasjon i kalksjeer i Nordland og Troms i 2012 (NIV A, 2012) ble
potensialet for interngjodsling vurdert for vannforekomsten Langvatnet. Konsentrasjonen av fosfor
ble malt til 5,4 g fosfor/kg i sediment (0-2 cm) i innsjeens dypeste punkt, som er relativt hoye
verdier.

Hoyt fosforinnhold i sediment indikerer ikke direkte at utlekking er hay. Mekanismene som
innvirker pa utveksling av fosfor mellom sediment og vann er komplekse, og omfatter biologiske
(bakteriell aktivitet, bioturbasjon), kjemiske (pH, jern/fosfor-ratio, nitrattilgjengelighet) og fysiske
(resuspensjon) faktorer (Retention and internal loading of phosphorus in shallow lakes, 2001). Fosfor
kan lekke fra sedimentene ved hay pH (eksempelvis sommerstid ved intens algevekst), ved
resuspensjon under turbulente forhold og ved oksygensvikt i stagnasjonsperioder.

Risiko for interngjedsling i Langvatnet er naert knyttet til innholdet av oksygen i bunnvannet. Det er
tidligere utfort et begrenset antall profileringer av oksygen i vannseylen i vekstperioden, der
vintersesongen ikke er tatt med. For & falge opp denne problemstillingen videre anbefaler vi tettere
provetaking gjennom vekstsesongen og vinterstid. Det bar ogsa tas prever for analyse av jern og
fosfor med stotteparametere i sediment. Dog har Langvatnet de beste fosformaligene, og det kan se
ut til at interngjedsling pr. né ikke er et problem.

3.5 Resultater bunndyr

Bunndyr brukes i denne sammenhengen for & vurdere graden av organisk belastning.

Klassifiseringen baseres pa ASPT indeks, hvor ASPT verdien omregnes til EQR som sier noe om
vannkvaliteten i forhold til en tilnaermet naturlig gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert
kvalitetselement har sine egne klassegrenser pa denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres
ved hjelp av konvertering til en normalisert skala med like klassegrenser: 0,8 for sveert god/god, 0,6
for god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og 0,2 for dérlig/svert darlig.

Indeksen Average Score Per Taxon (ASPT) angir bunndyrsamfunnets toleranse mht. eutrofiering/
organisk belastning. Indeksen er mest folsom for organisk belastning som folge av hoye tilforsler av
naringsstoffer (eutrofiering) og pafelgende oksidasjonsprosesser (Direktoratsgruppen for
gjennomforingen av vannforskriften, 2018). Klassegrensene svaert god/god og god/moderat tilstand
er interkalibrert. I interkalibreringen benyttet Norge data kun fra kalkfattige og moderat kalkrike,
klare elver, fra elver tilherende ulike storrelseskategorier unntatt de svert store elvene. Basert pa
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interkalibreringen og analyse av data fra andre elvetyper anbefaler veilederen & benytte de
interkalibrerte grenseverdiene ogsa for alle de andre elvetypene, med unntak av brepavirkede elver.
Denne anbefalingen gjelder under de forutsetninger nevnt tidligere angdende tidspunkt og sted for
provetaking samt ovrige forutsetninger for innsamling, prevehandtering og identifisering av
provematerialet.

Det er tatt prover i Langvatnets og Lavangsvatnets innlgps- og utlepsbekker og i Kjerkvatnets
utlopsbekker.

Resultatene presenteres og kommenteres stasjonsvis i de folgende avsnittene 3.4.1-3.4.4.

ASPT Indeks for hestprover og varprever er presentert i Tabell 18 og Tabell 19 samt i Figur 31 og
Figur 32. Artslister er vist i Bilag C Analyserapporter bunndyr.

Tabell 18 ASPT indeks for varprover 2021.

Varprgver, mai 2021
Stasjon ASPT EQR nEQR
Lavangsvatnet utlgp 5,44 0,79 0,47
Langvatnet utlgp 5,07 0,73 0,37
Langvatnet innlgp 4,50 0,65 0,22
Kjerkvatnet utlgp 4,90 0,71 0,33
Svetgod L cod Moderat paig W svetdwi [l
10 |
09

nEQR ASPT

Lavangsvatnet utlgp Langvatnet utlop Langvatnet innlgp Kjerkvatnet utlep

Figur 31 Normalisert EQR for ASPT-indeksen beregnet for fire stasjoner vdar 2021. Verdiene angir okologisk
tilstand i henhold til vannforskriften.
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Tabell 19 ASPT indeks for hostprover, september 2021.

Hostprover, september 2021

Stasjon ASPT EQR nEQR
Lavangsvatnet utlgp 5,79 0,84 0,55
Langvatnet utlgp 5,35 0,78 0,44
Kjerkvatnet utlgp 5,15 0,75 0,39
Svartgod cod Dériig svertaaiig [l
1,0
09

nEQR ASPT

0,0

Lavangsvatnet utlep

Langvatnet utlep

Kjerkvatnet utlep

Figur 32 Normalisert EQR for ASPT-indeksen beregnet for tre stasjoner host 2021. Verdiene angir okologisk
tilstand i henhold til vannforskriften.

3.5.1 Lavangsvatnet utlgp

Tarstadelva er i Vann-Nett registrert med ID 175-36-R Tarstadelva. Okologisk tilstand er satt til
sveert darlig basert pa kvalitetsnorm for laks. Elva er pavirket i liten grad av diffus avrenning fra
annen jordbrukskilde, diffus avrenning fra industrier (ukjent grad) og i liten grad av lakselus.

Stasjonen er trukket opp mot utlepet for & unngé sjevannspavirkning. Substrat besto av stein i
starrelsen 5-50 cm, samt grus og sand. Det var betydelig begroing pa substratet, bdde mose og
karplanter, se situasjonsfoto, Figur 34. Vanndybde ved stasjonen var fra 30-60 cm. Bredden pa elva
ved provestedet var er ca 30 m, elvestrommen var middels sterk. Kantvegetasjonen besto av myr og
smabjerkeskog. Se situasjonsfoto, Figur 33. Stasjonen ble vurdert a tilfredsstille metodespesifikke
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krav jfr. klassifiseringsveilederen (2018). Vannfering var normal-hey ved uttak av hestprover og
normal ved uttak av varprever.

Figur 34 Bilde av substratet pa bunndyrstasjon i utlopet av Lavangsvatnet. Foto: Karl Otto Mikkelsen.
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Det ble pavist 35 taksa i varpraven og 33 taxa i1 hestpraven. Av disse ble det pavist henholdsvis 19
og 20 EPT taxa. Begge provene inneholdt >70 individer av relevante indikatortaksa, jfr. Veileder
02:2018 (2018). Det foreligger ikke data fra andre bunndyrundersegkelser i Vann-Nett (Vann-Nett,
2021).

Okologisk tilstand basert pA ASPT indeks ble beregnet til moderat bade var og hest, se BILAG C.

Samlet klassifisering gir moderat gkologisk tiltsand.

3.5.2 Langvatnet utlgp

Stasjonen er lokalisert til Rostelva som har ID 175-63 R i Vann-nett. @kologisk tilstand er satt til
sveert dérlig, basert pa kvalitetsnorm for laks etter koblingsnegkkel. Rastelva er pavirket i ukjent grad
av diffus avrenning fra annen jordbrukskilde og av lakselus i liten grad ( (Vann-Nett, 2021). Det
foreligger ikke bunndyrdata i Vann-nett fra vannforekomsten. Det foreligger ikke data fra andre
bunndyrundersekelser i Vann-nett (Vann-Nett, 2021).

Substratet besto av grov stein og berg og mindre omrader med grus. Elva har sterk strom i dette
partiet. Provene ble tatt pd dyp mellom 30-60 cm. Prevene ble tatt pa egnet substrat (grus og stein).
Bredde pé elva ved prevestedet er var ca 10 m. Kantvegetasjon besto av smabjerkeskog. Stasjonen
ble vurdert som egnet for uttak av bunndyrprever. Vannferingen var normal-hgy ved uttak av
hestprever og normal ved uttak av varprever.

Det ble pavist 23 taksa i varpreven og 33 taxa i hestpreven. Av disse ble det pavist henholdsvis 13
og 16 EPT taxa. Begge pravene inneholdt >70 individer av relevante indikatortaksa, jfr Veileder
02:2018 (2018).

Langvatnet utlep klassifiseres med moderat gkologisk tilstand hest, og darlig ekologisk tilstand vér
basert pd ASPT indeks. Samlet klassifiseres Langvatnet utlep til dérlig ekologisk tilstand basert pa
ASPT Indeks.

3.5.3 Langvatnet innlgp

Langvatnet har innlep fra Tennvatnet og Nautda. Innlepet fra Nautia ble vurdert som uegnet for
bunndyrpregver mens utlgpet fra Tennvatnet ble vurdert som egnet.

Innlegpet fra Tennvatnet er registrert i Vann-nett som 175-72-R Elv Tennvatnet-Langvatnet.
Okologisk tilstand er satt til god basert pa Tic indeks (Vann-nett, 2020). Elva er pavirket i liten grad
fra diffus avrenning fra annen jordbrukskilde. Det foreligger ikke data fra andre
bunndyrundersekelser i Vann-nett (Vann-Nett, 2021).

Substrat pa stasjonen besto i hovedsak av stein, grus og sand. Det var betydelig begroing pa
substratet. Provedypet var om lag 40-60 cm. Bredde ca 2,5 m. Elva har lite fall og moderat strom.
Kantvegetasjonen besto av myr og smabjerkeskog. Stasjonen barer preg av narhet til veg og
kulvertutlep. Stasjonen ble prevetatt var 2021 mens forholdene ble vurdert som uegnet ved
insamling av hestprever i 2020.
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Figur 35 Situasjonsfoto fra innlop til Langvatnet. Foto: Nina Veeroy.

Langvatnet innlep klassifiseres med darlig ekologisk tilstand basert pd ASPT index basert pa
varproven.

3.5.4 Kjerkvatnet utlgp

Det ble ikke pavist egnede innlepsbekker for bunndyrprover til Kjerkvatnet. Utlopselva er registrert i
Vann-nett som del av 175-29-R Tarstad Ytre bekkefelt. @kologisk tilstand er satt til god, med lav
presisjon. Bekkefeltet er pavirket av diffus avrenning fra annen jordbrukskilde i liten grad. Det
foreligger ikke data fra andre bunndyrundersekelser i Vann-nett (Vann-Nett, 2021).

Substratet pa stasjonen besto av stein, grus med innblanding av skjellsand og mer og mindre
nedbrutte muslingskall. Pravene ble tatt pa dyp mellom 25 - 40 cm. Vannferingen var normal-hegy
ved uttak av hestpraver og normal ved uttak av varprever. Prgvene ble tatt pa egnet substrat (grus og
stein), se Figur 37. Bredde pa elva ved provestedet var ca. 3 m. Kantvegetasjon besto av
smabjoerkeskog. Utfra vannhastighet og substratsammensetning ble stasjonen vurdert som egnet for
bunndyrpraver. Det bemerkes at utlapsbekken fra Kjerkvatnet er episodisk sjevannspévirket. Denne
vurderingen bygger pé hoyde over havet, samt funn av tangrester og dede sjedyr oppover i elva.
Stasjonen ble trukket sd langt opp fra sjgen som mulig, dvs. nesten helt opp til utlepet fra
Kjerkvatnet, se Figur 36, men det vurderes likevel at episoder med sjovannspavirkning kan inntreffe
ogsa her. Episodisk sjgvannspavirkning vil kunne ha sterk effekt pd sammensetningen av
bunndyrfaunaen og maskere responser pa annen pavirkning som organisk belastning.
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Figur 37 Substrat i utlopet fra Kjerkvatnet. Foto: Karl Otto Mikkelsen

Det ble pavist 16 taksa i varpreven og 30 taxa i hestpreven. Av disse ble det pavist henholdsvis 4 og
20 EPT taxa. Varpreven inneholdt < 70 individer av relevante indikatortaksa, jfr. Veileder 02:2018
(2018).

Kjerkvatnet utlep klassifisers med darlig ekologisk tilstand bade hest og var basert pa bunndyrene.
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Det er mulig at funn av fa taksa i varpreven kan skyldes sjovannspavirkning da sjgvann kan ha slétt
ut dyr med lav salttoleranse.

3.6 Heterotrof begroing (HIB)

Heterotrof begroing er bakterier som kjennetegner spesielt avlepspavirkning, men ogsé annen
organisk belastning. Heterotrof begroing finnes i bade stillestaende og rennende vann. Heterotrof
begroing blomstrer gjerne opp pé seinvinteren-tidlig vér.

Heterotrof begroing inkluderer bakterier og sopp, som bruker lett tilgjengelig organisk materiale som
energikilde. Bakterier og sopp vokser pa elve- og innsjebunn, eller som epifytter pa alger og
vannplanter. Ved optimale betingelser kan de vokse raskt og oppné stor biomasse pa kort tid. Dette
inntrer gjerne ved gunstige naringssituasjoner.

HBI2-indeks tar utgangspunkt i forekomst av enten soppen Leptomitus lacteus og/eller bakterien
Sphaerotilus natans («lammehaler»). Ettersom disse artene er bundet til et gitt voksested, og reagerer
raskt p& miljeendringer, kan de brukes som indikatorer for organisk belastning. Indeksen er egnet til
a male effekten av utslipp av lett nedbrytbart organisk stoff pa ekologisk tilstand i elver.

Det ble ikke observert HIB, indeksen kommer derfor ikke til anvendelse.

4  Oppsummering

> Lavangsvatnet har god ekologisk tilstand basert pa planteplankton og moderat tilstand basert pa
vannplanter. Oksygenforhold i bunnvannet gjennom sesongen mai-september ansees normale.
Kjerkvatnet har god ekologisk tilstand basert pa planteplankton og moderat tilstand basert pa
vannplanter. Oksygenforhold gjennom sesongen ansees normale.

> Langvatnet har god gkologisk tilstand basert p& planteplankton, vannplanter og fysisk-kjemiske
stotteparametere. Oksygensvinn pavises i bunnvannet tidlig i sesongen. Oksygensvinnet tyder

pa hayt biologisk eller kjemisk oksygenforbruk.

> Sammen med tidligere undersgkelser viser innsjaene betydelig variasjon i oksygenforholdene
mellom sesonger.

> Innsjeene bar undersekes ogsé vinterstid da tilferslene av glykol og formiat til resipientene
antas 4 vaere storst. Undersekelsen ber dekke vintersirkulasjon og vinterstagnasjon.

> De undersgkte elvene viser tegn til organisk belastning basert pa kvalitetselementet bunndyr.
Dette gjelder ogsa elva fra Tennvatnet som ligger oppstrems pévirkning fra Evenes lufthavn.
Heterotrof begroing ble ikke pavist.

For innsjeene pa Evenes er det flere mulig pavirkningsfaktorer som bidrar til samlet belastning:
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> Det er til dels stor aktivitet i nedberfeltet, med fysiske tiltak, med dertilherende avrenning
> Det er aktivitet oppstrems lufthavnens omrade vi har lite kunnskap om.

> Klimaet kan variere, og det kan vere mildere vintre som kan medfere storre avrenning av
humus/nedbrytbart orgaisk stoff.

> Overlep til Langvatnet fra spillvannsledning med utlep i Ofotfjorden.

> Kjemikaliers mulige pavirkning av grunnvann, som deretter drenerer ut i innsjgene

5 Forlag til videre undersgkelser

> Proveta sedimenter spesielt i Langvatnet, mhp. fosfor, jern og TOC.

> Flere fysisk/kjemiske malinger ved flere anledninger men ogsa flere plasser i Langvatnet for &
kartlegge eventuell utbredelse av oksygenfritt bunnvann.

> Da det er avvik mellom kartlegging av vannplanter gjort i 2018 og 2021 ber vannplantene
kartlegges pa nytt for & avdekke om avviket skyldes tilfeldigheter eller er en varig endring.
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Bilag B Analyserapporter planteplankton (x)

Kjerkvatnet

Taksa

Chlorophyta
Actinastrum hantzschii
Ankistrodesmus sp
Botryococcus braunii
Carteria (Slekt)
Closteriosis longissima
Coelastrum sp
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium sp
Monoraphidium tortile
Pediastrum boryanum
Quadrigula pfitzeri
Scenedesmus (Slekt)
Scenedesmus communis
Sphaerocystis schroeteri
Tetraedron sp
Ubestemt

Sum

Chrysophyceae
Bitrichia sp

Dinobryon divergens

Cryptophyta
Cryptomonas (Slekt)
Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica

Cyanophyceae
Planktothrix SP
Planktothrix agardhii
Pseudanabaena sp
Snowella lacustris

Dinophyta

Ceratium hirundinella
Gymnodinium (Slekt)
Gymnodinium helveticum
Peridinium (Slekt)

Euglenozoa

Biovolum
Mai Juni August September
0,000
0,000
0,004 0,008 0,013
0,000 0,001
0,018
0,014
0,059 0,028 0,016
0,001 0,000 0,000 0,000
0,000
0,000
0,001 0,002 0,003
0,000
0,000
0,001 0,003 0,002
0,001
0,003
0,008
0,061 0,053 0,012 0,060
0,000
0,002 0,050 0,000
0,002 0,050 0,000
0,004 0,001 0,007 0,000
0,006 0,005 0,019 0,003
0,010 0,006 0,026 0,004
0,006 0,008
0,078
0,006
0,001
0,007 0,008 0,083
0,013 0,057 0,063
0,086
0,003 0,030
0,079
0,181 0,087 0,063
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Lepocinilis sp
Fragilariophyceae
Asterionella formosa
Fragilaria (Slekt)
Synedra acus
Synedra sp
Tabellaria fenestrata
Tabellaria sp
Ubestemte

Synurophyceae
Synura sp
Ubestemt
Ubestemte nanoplankton
Total biomasse mg/I
Total biomasse cyanophycea mg/I
Total biomasse indikatortaksa mg/I

Lavangsvatnet

Taksa

Chlorophyta

Ankyra judayi

Ankyra sp

Botryococcus braunii
Closterium aciculare
Cosmarium (Slekt)
Elakatothrix (Slekt)
Eudorina elegans
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium contortum
Pediastrum tetras (synonym til Stauridium tetras)
Quadrigula pfitzeri
Scenedesmus communis
Schroederia setigera
Sphaerocystis schroeteri
Staurastrum (Slekt)
Staurastrum anatinum
Ubestemt

Chrysophyceae
Dinobryon divergens
Dinobryon suecicum
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0,000 0,000
0,030 0,000
0,002
0,3778
0,000 0,000 0,008
0,027
0,036
0,002
0,058 0,414 0,003 0,011
0,028
0,017 0,028 0,005
0,34 0,65 0,04 0,25
0,01 0,01 0,00 0,08
0,304 0,171 0,021 0,174
Biovolum
Mai Juni August September
0,000 0,000
0,002
0,003
0,000
0,001
0,000
0,000 0,000 0,001
0,000
0,001 0,000
0,002
0,000
0,000 0,001
0,000 0,012
0,000 0,000
0,000
0,000
0,000 0,003 0,019 0,004
0,001 0,019 0,016 0,001
0,000
0,001 0,019 0,016 0,001
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Cryptophyta
Cryptomonas (Slekt) 0,013 0,006 0,004 0,001
Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica 0,061 0,013 0,016
Ubestemte flaggelater 0,007
0,073 0,006 0,024 0,016
Cyanophyceae
Anabaena (Slekt) 0,001
Oscillatoria sp 0,001
0,001 0,001
Dinophyta
Ceratium hirundinella 0,002 0,680 0,178
Gymnodinium helveticum 0,001 0,002
Peridinium (Slekt) 0,296
Peridinium cinctum 0,042
Peridinium umbonatum 0,073
0,372 0,724 0,178
Fragilariophyceae
Asterionella formosa 0,045 0,007 0,971 0,050
Fragilaria crotonensis 0,011 0,000
Synedra sp 0,085 0,020 0,001
Tabellaria fenestrata 0,024 0,003
Tabellaria flocculosa 0,006 0,002
Ubestemte 0,003 0,001
0,175 0,033 0,971 0,052
Total biomasse mg/l| 0,622 0,062 1,755 0,251
Total biomasse cyanophycea mg/l| 0,001 0,001 0,000 0,000
Total biomasse indikatortaksa mg/l| 0,473 0,040 1,735 0,232
Langvatnet Biovolum
Mai Juni August September
Taksa
Bacillariohyceae
Nitzschia (Slekt) 0,000
Chlorophyta
Ankyra sp 0,000
Botryococcus braunii 0,004 0,008
Carteria (Slekt) 0,000 0,000
Closterium (Slekt) 0,000
Dictyopsphaerium sp 0,000
Monoraphidium arcuatum 0,000
Monoraphidium contortum 0,000 0,000 0,000
Monoraphidium griffithii 0,000
Monoraphidium sp 0,000
Monoraphidium tortile 0,000
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Pandorina morum
Pediastrum boryanum
Quadrigula sp
Quadrigula pfitzeri
Scenedesmus (Slekt)
Scenedesmus communis
Schroederia setigera
Sphaerocystis schroeteri
Sphaerocystis sp
Staurastrum (Slekt)

Chrysophyceae
Bitrichia sp
Dinobryon (Slekt)
Dinobryon divergens
Dinobryon sociale

Coscinodiscophyceae

Ubestemt centrisk diatome

Cryptophyta
Cryptomonas (Slekt)

Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica

Ubestemte flaggelater

Cyanophyceae
Anabaena (Slekt)
Oscillatoria sp
Planktothrix agardhii

Dinophyta

Gymnodinium (Slekt)
Gymnodinium helveticum
Peridinium (Slekt)

Fragilariophyceae
Asterionella formosa
Fragilaria (Slekt)
Fragilaria capucina
Fragilaria crotonensis
Synedra sp

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Tabellaria sp
Ubestemte
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0,001
0,000 0,002 0,001
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,000
0,000
0,007 0,012 0,001
0,000
0,000
0,000 0,001
0,001
0,000 0,002 0,000 0,000
0,001 0,000
0,001 0,000
0,002 0,001 0,007 0,000
0,016 0,003 0,019 0,009
0,013 0,005
0,031 0,004 0,030 0,010
0,000
0,001 0,007
0,009
0,002 0,007 0,009
0,017 0,000
0,001
0,044 0,000
0,061 0,001 0,000 0,000
0,003 0,006 0,000
0,002
0,003
0,003
0,012 0,003 0,000
0,001
0,001
0,010
0,002
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Synurophyceae
Mallomonas (Slekt)

Ubestemte
Nanoplankton
Total biomasse mg/I
Total biomasse cyanophycea mg/I
Total biomasse indikatortaksa mg/I

0,031 0,011 0,003 0,000
0,000 0,002

0,003
0,125 0,032 0,045 0,025
0,002 0,007 0,000 0,009
0,07 0,02 3,67 0,00

Side 52 av 57




COWI
RESIPIENTUNDERS@KELSE HARSTAD-NARVIK LUFTHAVN

Bilag C Analyserapporter bunndyr

Site Description Langvatnet innlgp Utlep Lavangsvatn | Kjerkvatn ut
Sample Date 30.09.2020 29.09.2020 29.09.202
Taxa name
Lymnaeidae
Galba truncatula 1
Ampullaceana balthica 104 98 49
Bathyomphalus contortus 37 1
Gyraulus sp. 4 1
Gyraulus albus
Gyraulus laevis 9 40
Sphaeriidae 2
Sphaerium sp. 17
Pisidium sp. 26 5 104
Oligochaeta 10 92 521
Hydracarina 1 43
Cladocera
Gammarus sp. 5
Gammarus duebeni 18
Baetidae 4 2
Baetis sp. 33
Baetis rhodani 31
Alainites muticus 2 5
Heptagenia group (Heptagenia, Electrogena &
Kageronia)

Heptagenia sulphurea

Ameletus inopinatus

Paraleptophlebia sp. 1

Caenis rivulorum

Taeniopteryx nebulosa 1

Nemouridae 50

Nemurella picteti/Nemoura sp. 29 314

Nemoura sp. 16

Nemoura cambrica/erratica 446

w || W

Nemoura avicularis

Leuctra sp.

Leuctra fusca

Capniidae

Diura bicaudata

Isoperla sp. 17 16

Isoperla obscura 4

Brychius elevatus

Oreodytes sanmarkii

Hydraena gracilis 1

Scirtidae

Elmidae 1 1 1

Elmis aenea 56 58

Limnius volckmari

Qulimnius sp. 1 9

Oulimnius tuberculatus

Curculionidae

Rhyacophila sp. 20 4
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Rhyacophila nubila

Hydroptila sp.

57

172

Oxyethira sp.

Polycentropodidae

Polycentropus flavomaculatus

Hydropsyche sp.

14

Hydropsyche pellucidula

Micrasema setiferum

12

50

Lepidostoma hirtum

10

Limnephilidae

13

Limnephilus affinis/incisus/binotatus

Limnephilus extricatus

13

Beraea pullata

Athripsodes sp.

Athripsodes albifrons group (bilineatus & commutatus)

Athripsodes aterrimus

Athripsodes cinereus

200

Ceraclea annulicornis

Ceraclea nigronervosa

Ceraclea senilis

Apatania sp.

Apatania wallengreni

Tipulidae

Tipula sp.

Dicranota sp.

Psychodidae

Ceratopogonidae

38

Simuliidae

N |=|=

34

482

Chironomidae

341

191

Chrysops sp.

Clinocerinae

11

Hemerodrominae

Chelifera sp.

Dolichopodidae

Muscidae

SN[ —=

Watercourse

Lavang

Lang

Lang

Kjerk

Site Description

Ut

Ut

Inn

Ut

Sample Date

19.05.2021

19.05.2021

19.05.2021

19.05.2021

Taxa name

Dalyelliidae

Tricladida

Dugesia lugubris/polychroa

Nemertea

Nematoda

Potamopyrgus antipodarum

Galba truncatula

Ampullaceana balthica

40

24

Planorbidae

Bathyomphalus contortus

Gyraulus albus
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Gyraulus laevis
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Ancylus fluviatilis

Ancylidae

Sphaeriidae

Sphaerium sp.

Pisidium sp.

25

20

12

Hediste diversicolor

Oligochaeta

234

10

45

106

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

Alboglossiphonia heteroclita

Erpobdellidae

Trocheta subviridis

Hydracarina

Ostracoda

Copepoda

Neomysis integer

Asellidae

Asellus aquaticus

Gammaridae

10

Gammarus pulex

Gammarus pulex/fossarum

Gammarus tigrinus

Baetidae

Baetis sp.

Baetis rhodani

Centroptilum luteolum

Alainites muticus (Baetis muticus)

20

12

Nigrobaetis sp. (Baetis niger/Baetis digitatus)

Heptageniidae

Heptagenia group (Heptagenia, Electrogena & Kageronia)

Heptagenia dalecarlica

Heptagenia sulphurea

Paraleptophlebia sp.

Ephemerella mucronata

Caenis horaria

27

Taeniopteryx nebulosa

Brachyptera risi

Nemurella picteti/Nemoura sp.

Amphinemura sp.

Nemurella picteti

Nemoura sp.

Nemoura cinerea

Perlodidae

Diura bicaudata

Isoperla sp.

Isoperla grammatica

24

Isoperla obscura

Siphonoperla burmeisteri

Micronecta sp.

Sigara distincta gp (falleni & fallenoidea)

Sigara nigrolineata
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Haliplus sp.

Hydroporus striola

Orectochilus villosus

Helophorus brevipalpis

Hydraena gracilis

Elodes sp.

Elmis aenea

61

27

Limnius volckmari

Qulimnius sp.

38

Oulimnius tuberculatus

Sialis lutaria

Trichoptera

Rhyacophila sp.

Rhyacophila fasciata

Rhyacophila nubila

Agapetus sp.

Agapetus ochripes

Hydroptila sp.

76

Ithytrichia sp.

Psychomyia pusilla

Tinodes sp.

Tinodes waeneri

Plectrocnemia sp.

Plectrocnemia conspersa

Hydropsychidae

Hydropsyche sp.

Hydropsyche contubernalis

Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche siltalai

Hydropsyche silfvenii

Micraserum setiferum

Lepidostoma hirtum

Limnephilidae

Halesus radiatus

Micropterna sp.

Potamophylax group (Potamophylax sp. & Chaetopteryx
villosa)

Potamophylax latipennis

Limnephilus affinis/incisus

Limnephilus lunatus

Goera pilosa

Sericostoma personatum

Leptoceridae

Athripsodes sp.

Athripsodes cinereus

10

Ceraclea annulicornis

Ceraclea dissimilis

Mystacides sp.

Mystacides azurea

Oecetis sp.

Apatania sp.

26

Diptera

Tipula sp.
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Limonia agg.

Antocha vitripennis

Eloeophila sp.

Dicranota sp. 25 2

Psychodidae 1

Ceratopogonidae 59 4 18
Simuliidae 19 2 1 341
Chironomidae 710 189 153 1076
Chrysops sp. 1 17
Clinocerinae 1

Hemerodrominae 3
Chelifera sp.

Dolichopodidae 13
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